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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 6365 : 1998 ÷ TCVN 6367 : 1998 ®−îc biªn so¹n dùa trªn 

viÖc tham kh¶o c¸c tiªu chuÈn ISO 8458-2 : 1989; ISO 8458-3 : 

1989; ISO 6931-1 : 1994. 

TCVN 6365 : 1998 ÷ TCVN 6368 : 1998  do TiÓu ban kü thuËt 

TCVN/SC1 C¸c vÊn ®Ò chung vÒ c¬ khÝ biªn so¹n, Tæng côc 

Tiªu chuÈn - §o l−êng - ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, vµ ®−îc Bé Khoa 

häc, C«ng nghÖ vµ M«i tr−êng ban hµnh. 
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T I ª u c h u È n   v I Ö t   n a m tcvn   6365 : 1998 

 

 

D©y thÐp lß xo c¬ khÝ − 

D©y thÐp c¸c bon kÐo nguéi 

Steel wire for mechanical springs − 

Cold-drawn carbon steel wire 

 

1    Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh yªu cÇu kü thuËt ®èi víi d©y thÐp c¸c bon kÐo nguéi dïng ®Ó chÕ t¹o lß xo c¬ khÝ cã 

chÕ ®é lµm viÖc ®éng vµ tÜnh . 

2   Th«ng sè vµ kÝch th−íc c¬ b¶n 

D·y ®−êng kÝnh d©y vµ cÊp ®é bÒn kÐo ®−îc qui ®Þnh theo hai d¹ng sau vµ trong b¶ng 1. 

−   dung sai d−êng kÝnh cÊp A ¸p dông cho d¹ng SH, DM vµ DH; 

−   dung sai ®−êng kÝnh cÊp B ¸p dông cho d¹ng SL vµ SM. 

B¶ng 1 – CÊp ®é bÒn kÐo vµ ®−êng kÝnh d©y 

CÊp ®é bÒn kÐo §−êng kÝnh d©y, mm 

Ký hiÖu d¹ng Tªn ChÕ ®é lµm viÖc tÜnh ChÕ ®é lµm viÖc ®éng 

  min max min max 

SL §é bÒn thÊp 0,5 13,00 − − 

SM §é bÒn trung b×nh 0,08 20,00 − − 

SH §é bÒn cao 0,08 20,00 − − 

DM §é bÒn trung b×nh − − 0,08 20,00 

DH §é bÒn cao − − 0,08 20,00 
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3   Yªu cÇu kü thuËt 

3.1   D©y ®óc 

D©y lß xo ®−îc ®óc cã chÊt lù¬ng ®Òu. Khi vßng d©y ®−îc c¾t khái cuén d©y thµnh phÈm vµ ®Æt n»m xuèng 

bÒ mÆt ph¼ng, vßng d©y ph¶i n»m ph¼ng vµ kh«ng nh×n thÊy vËt ®óc xo¾n èc. 

Theo tháa thuËn, ®èi víi ®−êng kÝnh d©y ®Õn 5 mm,  c¸c yªu cÇu ®óc sÏ ®¹t ®−îc nÕu tháa m·n ®iÒu kiÖn 

sau: 

Mét vßng d©y nµo ®ã ®−îc c¾t ra tõ cuén d©y vµ ®−îc treo tù do vµo mét mãc ®Ó cã thÓ nh×n râ ®é vªnh däc 

trôc (f) t¹i hai ®Çu cña vßng (xem h×nh vÏ 1). §é vªnh f kh«ng ®−îc lín h¬n gi¸ trÞ tÝnh theo bÊt ®¼ng thøc 

sau:                                                                                                      

                 
4 d

0,2D
f ≤  

trong ®ã 

D   lµ ®−êng kÝnh trung b×nh cña vßng ®−îc ®o khi ®Æt n»m ngang; 

d    lµ ®−êng kÝnh danh nghÜa cña d©y. 

3.2   Gia c«ng bÒ mÆt lÇn cuèi 

BÒ mÆt cña d©y ph¶i ®−îc gia c«ng lÇn cuèi b»ng chuèt bãng (chuèt kh«), cã xö lý b»ng phèt ph¸t hãa, 

chuèt bãng (chuèt −ít) x¸m hoÆc ®−îc ®¸nh bãng theo tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ kh¸ch hµng. 

3.3   Thµnh phÇn hãa häc 

3.3.1  Thµnh phÇn hãa häc cña thÐp khi ph©n tÝch mÉu ®óc ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 2. 

B¶ng 2 – Thµnh phÇn hãa häc cña mÉu ®óc, % (m/m) 

Thµnh phÇn hãa häc *) D¹ng 
C Si Mn P 

max 
S 

max 

SL,SM 0,40 ®Õn 0,85 0,10 ®Õn 0,35 0,30 ®Õn 1,50 0,040 0,040 

SH 0,50 ®Õn 1,00 0,10 ®Õn 0,35 0,30 ®Õn 1,50 0,400 0,400 

DM,DH 0,50 ®Õn 1,00 0,10 ®Õn 0,35 0,30 ®Õn 1,50 0,30 0,30 

*)  Hµm l−îng ®ång lín nhÊt ®−îc tháa thuËn gi÷a hai bªn. 

3.3.2   Thµnh phÇn ho¸ häc khi ph©n tÝch mÉu s¶n phÈm ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 3. 
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B¶ng 3 - Thµnh phÇn ho¸ häc cña mÉu s¶n phÈm, % (m/m) 

Thµnh phÇn ho¸ häc D¹ng 
C Si Mn P  

max 
S 

max 

SL, SM 0,36 ®Õn 0,89 0,07 ®Õn 0,38 0,24 ®Õn 1,56 0,048 0,048 

SH 0,46 ®Õn 1,04 0,07 ®Õn 0,38 0,24 ®Õn 1,56 0,048 0,048 

DM, DH 0,46 ®Õn 1,04 0,07 ®Õn 0,38 0,24 ®Õn 1,56 0,038 0,038 

  3.4   §é bÒn kÐo 

§é bÒn kÐo cña d©y phô thuéc vµo cÊp ®é bÒn kÐo vµ ®−êng kÝnh danh nghÜa cña d©y, ®−îc qui ®Þnh trong 

b¶ng 4. 

B¶ng 4 - §é bÒn kÐo 

§é bÒn kÐo, N/mm2 1) 
D¹ng SL D¹ng SM, DM D¹ng SH, DH 3) 

§−êng kÝnh 
danh nghÜa 2) 

mm min max min max min max 
0,08 − − 2 780 3 100 2800 3480 
0,09 − − 2 740 3 060 2800 3430 
0,10 − − 2 710 3 020 2800 3380 
0,11 − − 2 690 3 000 2800 3350 
0,12 − − 2 660 2 960 2800 3320 
0,14 − − 2 620 2 910 2800 3250 
0,16 − − 2 570 2 860 2800 3200 
0,18 − − 2 530 2 820 2800 3160 
0,20 − − 2 500 2 790 2800 3110 
0,22 − − 2470 2760 2770 3080 
0,25 − − 2420 2710 2720 3010 
0,28 − − 2390 2670 2680 2970 
0,30 − − 2370 2650 2660 2940 
0,32 − − 2350 2630 2640 2920 
0,34 − − 2330 2600 2610 2890 
0,36 − − 2310 2580 2590 2870 
0,38 − − 2290 2560 2570 2850 
0,40 − − 2270 1550 2560 2830 
0,43 − − 2250 2520 2530 2800 
0,45 − − 2240 2500 2510 2780 
0,48 − − 2220 2480 2490 2760 
0,50 1 910 2 190 2200 2470 2480 2740 
0,53 1 890 2 170 2180 2450 2460 2720 
0,56 1 880 2 160 2170 2430 2440 2700 
0,60 1 850 2 130 2140 2400 2410 2670 
0,63 1 840 2 120 2130 2380 2390 2650 
0,65 1 830 2 110 2120 2370 2380 2640 
0,70 1 800 2 080 2090 2350 2360 2610 
0,80 1 770 2 040 2050 2300 2310 2560 
0,85 1 760 2 020 2030 2280 2290 2530 
0,90 1 740 2 000 2010 2260 2270 2510 
0,95 1 730 1 990 2000 2240 2250 2490 
1,00 1 720 1 970 1980 2220 2230 2470 
1,05 1 710 1 950 1960 2200 2210 2450 
1,10 1 690 1 940 1950 2190 2200 2430 
1,20 1 670 1 910 1920 2160 2170 2400 
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B¶ng 4 - §é bÒn kÐo (tiÕp theo vµ kÕt thóc) 

§é bÒn kÐo, N/mm2 1) 
D¹ng SL D¹ng SM, DM D¹ng SH, DH 3) 

§−êng kÝnh 
danh nghÜa 2) 

mm min max min max min max 
1,25 1660 1900 1910 2140 2150 2380 
1,30 1640 1890 1900 2130 2140 2370 
1,40 1620 1860 1870 2100 2110 2340 
1,50 1600 1840 1850 2080 2090 2310 
1,60 1590 1820 1830 2050 2060 2290 
1,70 1570 1800 1810 2030 2040 2260 
1,80 1550 1780 1790 2010 2020 2240 
1,90 1540 1760 1770 1990 2000 2220 
2,00 1520 1750 1760 1970 1980 2200 
2,10 1510 1730 1740 1960 1970 2180 
2,25 1490 1710 1720 1930 1940 2150 
2,40 1470 1690 1700 1910 1920 2130 
2,50 1460 1680 1690 1890 1900 2110 
2,60 1450 1660 1670 1880 1890 2100 
2,80 1420 1640 1650 1850 1860 2070 
3,00 1410 1620 1630 1830 1840 2040 
3,20 1390 1600 1610 1810 1820 2020 
3,40 1370 1580 1590 1780 1790 1990 
3,60 1350 1560 1570 1760 1770 1970 
3,80 1340 1540 1550 1740 1750 1950 
4,00 1320 1520 1530 1730 1740 1930 
4,25 1310 1500 1510 1700 1710 1900 
4,50 1290 1490 1500 1680 1690 1880 
4,75 1270 1470 1480 1670 1680 1840 
5,00 1260 1450 1460 1650 1660 1830 
5,30 1240 1430 1440 1630 1640 1820 
5,60 1230 1420 1430 1610 1620 1800 
6,00 1210 1390 1400 1580 1590 1770 
6,30 1190 1380 1390 1560 1570 1750 
6,50 1180 1370 1380 1550 1560 1740 
7,00 1160 1340 1350 1530 1540 1710 
7,50 1140 1320 1330 1500 1510 1680 
8,00 1120 1300 1310 1480 1490 1660 
8,50 1110 1280 1290 1460 1470 1630 
9,00 1090 1260 1270 1440 1450 1610 
9,50 1070 1250 1260 1420 1430 1590 

10,00 1060 1230 1240 1400 1410 1570 
10,50 1050 1210 1220 1380 1390 1550 
11,00 1040 1200 1210 1370 1380 1530 
12,00 1020 1170 1180 1340 1350 1500 
12,50 1010 1160 1170 1320 1330 1480 
13,00 1000 1150 1160 1310 1320 1470 
14,00 − − 1130 1280 1290 1440 
15,00 − − 1110 1260 1270 1410 
16,00 − − 1090 1230 1240 1390 
17,00 − − 1070 1210 1220 1360 
18,00 − − 1050 1190 1200 1340 
19,00 − − 1030 1170 1180 1320 
20,00 − − 1020 1150 1160 1300 

1)   1 N/mm2 = 1 MPa 
2)   Khi cÇn dïng gi¸ trÞ ®−êng kÝnh trung gian, ph¶i lÊy gi¸ trÞ ®−êng kÝnh lín h¬n gÇn s¸t. 
3)   §èi víi d¹ng SH, DH ë d·y kÝch th−íc tõ 0,08 mm ®Õn 1,18 mm, theo tho¶ thuËn gi÷a hai bªn cho phÐp   

kho¶ng dao ®éng lín nhÊt cña ®é bÒn kÐo lµ 300 N/mm2 
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4   Ph−¬ng ph¸p thö  

4.1   Thö xo¾n 

4.1.1   Thö xo¾n ®−îc ¸p dông cho d©y cã ®−êng kÝnh danh nghÜa tõ 0,70 mm ®Õn 6,00 mm. 

§èi víi d©y cã ®−êng kÝnh danh nghÜa lín h¬n 6 mm ®Õn 10,00 mm, viÖc thö nµy do hai bªn tho¶ thuËn. 

4.1.2   D©y kh«ng bÞ ph¸ háng khi chÞu thö xo¾n vÆn trªn chiÒu dµi thö b»ng 100 lÇn ®−êng kÝnh d©y vµ 

sè vßng xo¾n nhá nhÊt qui ®Þnh trong b¶ng 5. NÕu chiÒu dµi thö lín h¬n hoÆc nhá h¬n 100 lÇn ®−êng 

kÝnh d©y, sè vßng xo¾n sÏ thay ®æi tØ lÖ víi chiÒu dµi thö. ChiÒu dµi thö ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 6. 

B¶ng 5 - Sè vßng xo¾n 

§−êng kÝnh danh nghÜa 

mm 

trªn ®Õn 

Sè vßng xo¾n nhá nhÊt      

trªn chiÒu dµi thö b»ng        

100 lÇn ®−êng kÝnh d©y 

0,69 

2,00 

3,50 

6,00 

8,00 

2,00 

3,50 

6,00 

8,00 

10,00 

20 

15 

10 

7 1) 

5 1) 

1)   ChØ ®Ó tham kh¶o 

B¶ng 6 - ChiÒu dµi thö 

§−êng kÝnh danh nghÜa 
d 

mm 
Tõ ®Õn nh−ng 

kh«ng kÓ  

ChiÒu dµi thö gi÷a hai 
®Çu kÑp 

Trªn 0,69 

1,00 

5,00 

1,00 

5,00 

kÓ c¶ 6,00 

200d 

100d 1) 

50d 2) 

1)   50 d ®−îc dïng khi cã tho¶ thuËn riªng, trong 
®iÒu kiÖn m¸y thö kh«ng cho phÐp dïng chiÒu dµi 
b»ng 100 d. 

2)   30 d ®−îc dïng khi cã tho¶ thuËn riªng, trong 
®iÒu kiÖn m¸y thö kh«ng cho phÐp dïng chiÒu dµi 
b»ng 50 d. 

4.1.3   ViÖc thö xo¾n ®−îc tiÕp tôc cho ®Õn khi xuÊt hiÖn vÕt nøt, khi mµ vÕt nøt ®Çu tiªn vu«ng gãc víi 

®−êng t©m d©y vµ bÒ mÆt ngoµi kh«ng bÞ bong trãc. 
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Trong qu¸ tr×nh xo¾n d©y cã thÓ xuÊt hiÖn c¸c vÕt nøt thø yÕu nh−ng kh«ng tÝnh ®Õn c¸c vÕt nøt nµy. 

4.2   Thö cuèn  

4.2.1   Thö cuèn ®−îc ¸p dông cho d©y cã ®−êng kÝnh danh nghÜa nhá h¬n 0,7 mm.  

4.2.2   D©y kh«ng ®−îc cã bÊt cø dÊu hiÖu nµo cña vÕt nøt khi ®−îc quÊn chÆt Ýt nhÊt bèn vßng xung 

quanh mét trôc g¸ cã ®−êng kÝnh b»ng ®−êng kÝnh d©y 

4.3   Thö uèn  

4.3.1   Thö uèn ®−îc ¸p dông cho d©y cã ®−êng kÝnh danh nghÜa lín h¬n 6,00 mm 

4.3.2   D©y kh«ng ®−îc cã bÊt cø dÊu hiÖu nµo cña vÕt nøt khi ®−îc uèn mét gãc 900 quanh mét trôc g¸ 

cã ®−êng kÝnh b»ng hai lÇn ®−êng kÝnh d©y. 

5   Thö chÊt l−îng bÒ mÆt 

5.1   Thö chÊt l−îng bÒ mÆt chØ ¸p dông cho d©y dïng ë chÕ ®é lµm viÖc ®éng . 

5.2   Trªn mÆt c¾t ngang, kh«ng ®−îc cã líp tho¸t c¸c bon hoµn toµn. ChiÒu dµy h−íng kÝnh cña líp 

tho¸t c¸c bon côc bé t¹i phÇn chÝnh cña m¹t c¾t kh«ng ®−îc lín h¬n 1,5 % ®−êng kÝnh danh nghÜa cña 

d©y. 

5.3   ChiÒu s©u cña c¸c khuyÕt tËt bÒ mÆt kh¸c kh«ng ®−îc lín h¬n 1 % ®−êng kÝnh danh nghÜa cña d©y 
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T I ª u   c h u È n   v I Ö t   n a m tcvn 6366 : 1998    

 

 

 

D©y thÐp lß xo c¬ khÝ − 

D©y thÐp t«i vµ ram trong dÇu 

Steel wire for mechanical springs − 

Oil- hardened and tempered wire 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh yªu cÇu kÜ thuËt cho d©y thÐp c¸c bon t«i vµ ram trong dÇu vµ d©y thÐp hîp kim 

thÊp dïng chÕ t¹o lß xo c¬ khÝ, chÕ ®é lµm viÖc ®éng vµ tÜnh 

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn  

TCVN 298 : 85 Gang thÐp - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh Cacbon tù do. 

TCVN 1814 ; 76 Gang thÐp - Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch hãa häc - X¸c ®Þnh hµm l−îng Silic. 

TCVN 1819 : 76 Gang thÐp - Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch hãa häc - X¸c ®Þnh hµm l−îng Mangan. 

TCVN 1815 : 76 Gang thÐp - Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch hãa häc - X¸c ®Þnh hµm l−îng Phèt pho. 

TCVN 1812 : 76 Gang thÐp - Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch hãa häc - X¸c ®Þnh hµm l−¬ng Cr«m. 

TCVN 1820 : 76 Gang thÐp - Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch hãa häc - X¸c ®Þnh hµm l−îng L−u huúnh. 

TCVN 308 : 89 Gang thÐp - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh Vanadi. 

3   Th«ng sè vµ kÝch th−íc c¬ b¶n 

D·y ®−êng kÝnh d©y theo c¸c lo¹i thÐp vµ chÕ ®é lµm viÖc cña lß xo ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 1 
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B¶ng 1 - D·y ®−êng kÝnh d©y 

§−êng kÝnh d©y, mm 

ChÕ ®é lµm viÖc tÜnh ChÕ ®é lµm viÖc ®éng 

Ký hiÖu 

d¹ng 

 

Lo¹i thÐp 
min max min max 

SC ThÐp c¸c bon 0,05 15,00 − − 

DC ThÐp c¸c bon − − 0,50 15,00 

DAA ThÐp hîp kim thÊp − − 0,50 15,00 

DAB ThÐp hîp kim thÊp − − 0,50 15,00 

DAC ThÐp hîp kim thÊp − − 0,50 15,00 

4   Yªu cÇu kü thuËt  

4.1   §iÒu kiÖn bÒ mÆt  

BÒ mÆt d©y ph¶i kh«ng bÞ «xy hãa, kh«ng cã khuyÕt tËt vµ t¹p chÊt cã h¹i cho ®Æc tÝnh ®éng häc cña lß xo.  

4.2   Thµnh phÇn hãa häc  

4.2.1   Thµnh phÇn hãa häc khi ph©n tÝch mÉu ®óc thÐp c¸c bon ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 2 vµ cña thÐp 

hîp kim thÊp ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 4. 

4.2.2   Sai lÖch thµnh phÇn hãa häc khi ph©n tÝch s¶n phÈm thÐp c¸c bon ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 3 vµ cña 

thÐp hîp kim thÊp ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 5. 

4.2.3   Thµnh phÇn hãa häc cña d©y thÐp ®−îc x¸c ®Þnh theo 

-   TCVN 298-85    cho nguyªn tè c¸c bon ; 

-   TCVN 1814-76    cho nguyªn tè si lÝc; 

-   TCVN 1819-76    cho nguyªn tè m¨ng gan;  

-   TCVN 1815-76    cho nguyªn tè phèt pho;  

-   TCVN 1820-76    cho nguyªn tè l−u huúnh; 

-   TCVN 1812-76    cho nguyªn tè Cr«m; 

-   TCVN 308-89    cho nguyªn tè Vana®i. 
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B¶ng 2 - Thµnh phÇn ho¸ häc cña thÐp c¸c bon 

(ph©n tÝch mÉu ®óc), % (m/m) 

 

Thµnh phÇn ho¸ häc 1) 
Nguyªn tè 

min max min max 

C¸c bon 

SilÝc 

Mangan 

Phètpho 

L−u huúnh 

0,53 

0,10 

0,50 

− 

− 

0,88 

0,35 

1,20 

0,040 

0,040 

0,53 

0,10 

0,50 

− 

− 

0,88 

0,35 

1,20 
0,030 

0,030 

1)   Hµm l−îng ®ång lín nhÊt ®−îc tho¶ thuËn víi kh¸ch hµng 

 

B¶ng 3 - Sai lÖnh thµnh phÇn ho¸ häc 

cña thÐp c¸c bon khi ph©n tÝch s¶n phÈm 

Nguyªn tè 
Giíi h¹n lín nhÊt cña 
ph¹m vi ®· qui ®Þnh, 

% (m/m) 

Sai lÖch, 
 

%(m/m) 

C¸c bon ®Õn 0,55 

Lín h¬n 0,55 

± 0,03 

0,04 

SilÝc ®Õn 0,35 0,03 

Mangan ®Õn 1,00 

lín h¬n 1,00 

0,04 

0,06 

Phèt pho ®Õn 0,040 0,008 

L−u huúnh ®Õn 0,040 0,008 
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B¶ng 4 - Thµnh phÇn ho¸ häc cña thÐp hîp kim thÊp  

(ph©n tÝch mÉu ®óc), % (m/m) 

Thµnh phÇn ho¸ häc 1) 

D¹ng DAA D¹ng DAB D¹ng DAC 

Nguyªn tè 

min max min max min max 

C¸c bon 

SilÝc 

Mangan 

Phèt pho 

L−u huúnh 

Cr«m 

Vanadi 

0,47 

0,10 

0,06 

− 

− 

0,80 

0,10 

0,55 

0,40 

1,00 

0,030 

0,030 

1,10 

0,25 

0,57 

0,15 

0,50 

− 

− 

0,35 

0,10 

0,75 

0,30 

0,90 

0,030 

0,030 

0,70 

0,25 

0,51 

1,20 

0,05 

− 

− 

0,55 

− 

0,59 

1,60 

0,80 

0,030 

0,030 

0,85 

− 

1)  Hµm l−îng ®ång lín nhÊt ®−îc tho¶ thuËn víi kh¸ch hµng. 

 

B¶ng 5 - Sai lÖch thµnh phÇn ho¸ häc cña thÐp 

hîp kim thÊp khi ph©n tÝch s¶n phÈm 

Nguyªn tè Giíi h¹n lín nhÊt cña ph¹m vi 
®· qui ®Þnh, % (m/m) 

Dung sai, % (m/m) 

C¸c bon ®Õn 0,55 

Lín h¬n 0,55 

0,03 

0,04 

SilÝc ®Õn 0,40 

Lín h¬n 0,40 

0,03 

0,05 

Mangan ®Õn 1,00 0,04 

Phèt pho ®Õn 0,030 0,005 

L−u huúnh ®Õn 0,030 0,005 

Cr«m ®Õn 1,10 0,05 

Vana®i ®Õn 0,25 0,02 

4.3   §é bÒn kÐo 

§é bÒn kÐo cña d©y ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 6 ®èi víi thÐp c¸c bon vµ trong b¶ng 7 ®èi víi thÐp hîp 

kim thÊp 
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B¶ng 6 -  §é bÒn kÐo cña thÐp c¸c bon 

§é bÒn kÐo, N/mm2 2) §é bÒn kÐo, N/mm2 2) 

D¹ng SC, DC 3) D¹ng SC, DC 3) 

§−êng kÝnh 

danh nghÜa 1) 

mm min max 

§−êng kÝnh 

danh nghÜa  

mm min max 

0,50 

0,53 

0,56 

0,60 

0,63 

0,65 

0,70 

0,80 

0,85 

0,90 

0,95 

1,00 

1,05 

1,10 

1,20 

1,25 

1,30 

1,40 

1,50 

1,60 

1,70 

1,80 

1,90 

2,00 

2,10 

2.25 

2,40 

2,50 

2,60 

2,80 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1720 

1710 

1690 

1680 

1670 

1660 

1640 

2100 

2100 

2100 

2100 

2100 

2100 

2100 

2080 

2060 

2050 

2040 

2030 

2020 

2010 

1990 

1980 

1970 

1950 

1940 

1920 

1910 

1890 

1880 

1870 

1860 

1840 

1830 

1820 

1810 

1790 

3,00 

3,20 

3,40 

3,60 

3,80 

4,00 

4,25 

4,50 

4,75 

5,00 

5,30 

5,60 

6,00 

6,30 

6,50 

7,00 

7,50 

8,00 

8,50 

9,00 

9,50 

10,00 

10,50 

11,00 

12,00 

13,00 

14,00 

15,00 

 

1620 

1610 

1590 

1580 

1570 

1560 

1540 

1530 

1520 

1500 

1490 

1470 

1460 

1450 

1440 

1430 

1410 

1400 

1390 

1370 

1360 

1350 

1340 

1330 

1320 

1300 

1290 

1270 

1770 

1760 

1740 

1730 

1720 

1710 

1690 

1680 

1670 

1650 

1640 

1620 

1610 

1600 

1590 

1580 

1560 

1550 

1540 

1520 

1510 

1500 

1490 

1480 

1470 

1450 

1440 

1420 

1)  Khi cÇn dïng gi¸ trÞ ®−êng kÝnh trung gian, ph¶i lÊy gi¸ trÞ ®−êng kÝnh lín h¬n kÒ s¸t. 

2)   1 N/mm2 = 1 MPa. 

3)   §èi víi d¹ng SC, DC ë d·y kÝch th−íc tõ 0,50 mm ®Õn 1,50 mm, theo tho¶ thuËn gi÷a hai bªn cho 

phÐp kho¶ng dao ®éng lín nhÊt cña ®é bÒn kÐo lµ 200 N/mm2. 
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B¶ng 7 - §é bÒn kÐo cña thÐp hîp kim thÊp 

§é bÒn kÐo, N/mm2 2) 

D¹ng DAA 3) D¹ng DAB 3) D¹ng DAC 3) 

§−êng kÝnh 
danh nghÜa 1) 

mm 
min max min max min max 

0,50 

0,53 

0,56 

0,60 

0,63 

0,65 

0,70 

0,80 

0,85 

0,90 

0,95 

1,00 

1,05 

1,10 

1,20 

1,25 

1,30 

1,40 

1,50 

1,60 

1,70 

1,80 

1,90 

2,00 

2,10 

2,25 

2,40 

2,50 

2,60 

2,80 

3,20 

3,40 

3,60 

3,80 

4,00 

4,25 

4,50 

4,75 

5,00 

5,30 

5,60 

6,00 

6,30 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1630 

1620 

1600 

1580 

1570 

1560 

1540 

1520 

1510 

1500 

1480 

1460 

1440 

1430 

2100 

2100 

2100 

2100 

2100 

2100 

2100 

2100 

2100 

2100 

2990 

2080 

2070 

2050 

2030 

2020 

2010 

1990 

1970 

1950 

1930 

1920 

1900 

1890 

1880 

1860 

1840 

1830 

1820 

1800 

1760 

1750 

1730 

1720 

1710 

1690 

1670 

1660 

1650 

1630 

1610 

1590 

1580 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1880 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1680 

1660 

1650 

1640 

1620 

1610 

1600 

1580 

1570 

1560 

1540 

1520 

1510 

2200 

2200 

2200 

2200 

2200 

2200 

2200 

2170 

2150 

2130 

2120 

2110 

2100 

2080 

2060 

2050 

2040 

2030 

2010 

2000 

1980 

1970 

1950 

1940 

1930 

1910 

1900 

1890 

1880 

1850 

1830 

1810 

1800 

1790 

1770 

1760 

1750 

1730 

1720 

1710 

1690 

1670 

1660 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

2000 

1990 

1970 

1960 

1950 

1930 

1920 

1890 

1870 

1860 

1850 

1840 

1830 

1810 

1800 

1790 

1870 

1770 

1750 

1740 

2300 

2300 

2300 

2300 

2300 

2300 

2300 

2300 

2300 

2300 

2300 

2300 

2290 

2280 

2260 

2250 

2240 

2230 

2210 

2190 

2180 

2170 

2150 

2140 

2130 

2120 

2110 

2100 

2080 

2070 

2040 

2020 

2010 

2000 

1990 

1980 

1970 

1950 

1940 

1930 

1920 

1900 

1890 
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B¶ng 7 - §é bÒn kÐo cña thÐp hîp kim thÊp (tiÕp theo vµ kÕt thóc) 

§é bÒn kÐo, N/mm2 2) 

D¹ng DAA 3) D¹ng DAB 3) D¹ng DAC 3) 

§−êng kÝnh 
danh nghÜa 1) 

mm 
min max min max min max 

6,50 

7,00 

7,50 

8,00 

8,50 

9,00 

9,50 

10,00 

10,50 

11,00 

12,00 

13,00 

14,00 

15,00 

1420 

1400 

1390 

1380 

1370 

1360 

1350 

1350 

1340 

1330 

1320 

1310 

1300 

1290 

1570 

1550 

1540 

1530 

1520 

1510 

1500 

1500 

1490 

1480 

1470 

1460 

1450 

1440 

1500 

1490 

1480 

1470 

1470 

1460 

1460 

1450 

1450 

1440 

1430 

1420 

1410 

1410 

1650 

1640 

1630 

1620 

1620 

1610 

1610 

1600 

1600 

1590 

1580 

1570 

1560 

1560 

1730 

1710 

1700 

1680 

1670 

1660 

1650 

1640 

1630 

1630 

1610 

1590 

1580 

1570 

1880 

1860 

1850 

1830 

1820 

1810 

1800 

1790 

1780 

1780 

1760 

1740 

1730 

1720 

1)   Khi cÇn dïng gi¸ trÞ ®−êng kÝnh trung gian, ph¶i lÊy gi¸ trÞ ®−êng kÝnh lín h¬n kÒ s¸t. 

2)   1 N/mm2 = 1 MPa. 

3)   §èi víi d¹ng DAA, ë d·y kÝch th−íc tõ 0,50 mm ®Õn 2,40 mm, d¹ng DAB ë d·y kÝch th−íc tõ 0,50 mm ®Õn      
2,5 mm vµ d¹ng DAC ë d·y kÝch th−íc tõ 0,50 mm ®Õn 1,50 mm, theo tho¶ thuËn gi÷a hai bªn cho phÐp 
kho¶ng dao ®éng lín nhÊt cña ®é bÒn kÐo lµ 200 N/mm2. 

5   Ph−¬ng ph¸p thö 

5.1   Thö ®é dÎo (®é bÒn uèn) 

5.1.1   Qui ®Þnh chung 

§Ó kiÓm tra ®é dÎo ph¶i thö cuèn cho d©y cã ®−êng kÝnh danh nghÜa ®Õn 6 mm, thö uèn cho d©y cã ®−êng 

kÝnh danh nghÜa lín h¬n 6 mm. Theo sù tháa thuËn víi kh¸ch hµng, cho phÐp thay hai c¸ch thö trªn b»ng 

thö xo¾n hoÆc b»ng phÐp thö gi¶m diÖn tÝch theo ®−êng kÝnh d©y. 

5.1 .2   Thö cuèn 

5.1.2.1   Khi chÞu thö cuèn, d©y kh«ng ®−îc g·y nøt vµ còng kh«ng cã nh÷ng dÊu hiÖu cña vÕt nøt. 

5.1.2.2   D©y cã ®−êng kÝnh ®Õn 4,00 mm ®−îc quÊn Ýt nhÊt bèn vßng quanh trôc g¸ cã ®−êng kÝnh b»ng 

®−êng kÝnh d©y. D©y cã ®−êng kÝnh lín h¬n 4 mm ®−îc quÊn Ýt nhÊt bèn vßng quanh trôc g¸ cã ®−êng kÝnh 

b»ng hai lÇn ®−êng kÝnh d©y . 
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5.3   Thö uèn 

D©y kh«ng ®−îc cã bÊt kú dÊu hiÖu g·y nøt khi bÞ uèn cong mét gãc 900 quanh mét trôc g¸ cã ®−êng kÝnh 

b»ng hai lÇn ®−êng kÝnh d©y. 

5.1.4   Thö xo¾n 

5.1.4.1   Thö xo¾n ®−îc ¸p dông cho d©y cã ®−êng kÝnh danh nghÜa tõ 0,70 ®Õn 6,00 mm 

5.1.4.2   D©y kh«ng bÞ ph¸ háng khi chÞu thö xo¾n vÆn trªn chiÒu dµi ®o qui ®Þnh trong b¶ng 8. Sè vßng chÞu 

xo¾n vÆn ®−îc tháa thuËn gi÷a hai bªn khi chiÒu dµi thö b»ng 100 lÇn ®−êng kÝnh d©y. 

NÕu chiÒu dµi thö lín h¬n hoÆc nhá h¬n 100 lÇn ®−êng kÝnh d©y, th× sè vßng xo¾n vÆn sÏ thay ®æi tØ lÖ víi 

chiÒu dµi thö . 

B¶ng 8 - ChiÒu dµi thö 

§−êng kÝnh danh nghÜa     

d, mm 

ChiÒu dµi thö gi÷a hai ®Çu kÑp 

mm 

Tõ ®Õn nh−ng 
kh«ng kÓ 

ChiÒu dµi   
thö chuÈn 

ChiÒu dµi thö 
nghiÖm thu 

h¬n 0,7 

1,00 

5,00 

1,00 

5,00 

kÓ c¶ 6,00 

100 d 

100d 1) 

100d 

200 d 

- 

50d 2) 

1)   50 d ®−îc dïng khi cã tho¶ thuËn riªng trong ®iÒu kiÖn m¸y 

thö kh«ng cho phÐp dïng chiÒu dµi thö b»ng 100 d. 

2)   30 d ®−îc dïng khi cã tho¶ thuËn riªng trong ®iÒu kiÖn m¸y 

thö kh«ng cho phÐp dïng chiÒu dµi thö b»ng 50 d. 

5.1.5   Thö gi¶m diÖn tÝch  

L−îng gi¶m nhá nhÊt diÖn tÝch ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 9. 
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B¶ng 9 - L−îng gi¶m diÖn tÝch 

§−êng kÝnh danh nghÜa, 

mm 

L−îng gi¶m diÖn tÝch             

(%, nhá nhÊt) 

h¬n ®Õn C¸c d¹ng SC, DC, DAA, DAB, DAC 

1,00 

3,00 

5,00 

8,00 

14,00 

3,00 

5,00 

8,00 

14,00 

15,00 

45 

40 

35 

30 

- 

 

5.2   Thö chÊt l−îng bÒ mÆt 

5.2.1   ViÖc thö chÊt l−îng bÒ mÆt ®−îc ¸p dông cho d©y dïng chung cho c¶ hai ®iÒu kiÖn lµm viÖc ®éng vµ 

tÜnh. 

5.2.2   Trªn mÆt c¾t ngang, kh«ng ®−îc cã líp tho¸t c¸c bon hoµn toµn. 

ChiÒu s©u h−íng kÝnh cña tæng céng c¸c líp tho¸t c¸c bon kh«ng v−ît qu¸ 1,5% ®−êng kÝnh danh nghÜa cña 

d©y. 

5.2.3   ChiÒu s©u h−íng kÝnh cña c¸c khuyÕt tËt bÒ mÆt kh¸c kh«ng ®−îc lín h¬n 1 % ®−êng kÝnh danh 

nghÜa cña d©y. 
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T I ª u c h u È n   v I Ö t   n a m tcvn   6367 : 1998 

 

 

 

D©y thÐp lß xo c¬ khÝ - 

ThÐp lß xo kh«ng gØ - D©y thÐp 

Steel wire for mechanical springs -  

Stainless steel for spring - Wire 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh yªu cÇu kü thuËt cho d©y thÐp lß xo kh«ng gØ, ®−îc dïng trong ®iÒu kiÖn ¨n mßn cã 

®−êng kÝnh ®Õn 10 mm, dïng ®Ó chÕ t¹o lß xo hoÆc nh÷ng phÇn lß xo lµm viÖc chÞu gØ vµ ®«i khi trong ®iÒu 

kiÖn nhiÖt ®é t¨ng kh«ng nhiÒu (xem môc A1 cña phô lôc A) 

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn  

TCVN 197 : 85   Kim lo¹i - Ph−¬ng ph¸p thö kÐo. 

TCVN 298 : 85   Gang thÐp - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh Cacbon tù do. 

TCVN 308 : 89   Gang thÐp - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh Vanadi. 

TCVN 1811 : 76   Gang thÐp - Qui ®Þnh chung - Ph−¬ng ph¸p chuÈn bÞ mÉu ®Ó ph©n tÝch hãa häc. 

TCVN 1812 : 76   Gang thÐp - Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch hãa häc - X¸c ®Þnh hµm l−îng Cr«m. 

TCVN 1814 : 76   Gang thÐp - Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch hãa häc - X¸c ®Þnh hµm l−îng Silic . 

TCVN 1815 : 76   Gang thÐp - Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch hãa häc - X¸c ®Þnh hµm l−îng Phèt pho. 

TCVN 1817 : 76   Gang thÐp - Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch hãa häc - X¸c ®Þnh hµm l−îng Molip®en. 

TCVN 1819 : 76   Gang thÐp - Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch hãa häc - X¸c ®Þnh hµm l−îng Mangan. 

TCVN 1820 : 76   Gang thÐp - Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch hãa häc - X¸c ®Þnh hµm l−îng L−u huúnh. 

TCVN 4398 : 87   ThÐp - Ph«i mÉu thö vµ mÉu thö ®Ó thö c¬ tÝnh. 
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3   Yªu cÇu kü thuËt  

3.1   ChÕ t¹o thÐp vµ s¶n phÈm  

NÕu kh«ng cã tháa thuËn nµo kh¸c, qui tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o thÐp vµ s¶n phÈm do nhµ chÕ t¹o qui ®Þnh.  

3.2   Giao nhËn  

3.2.1   D¹ng giao nhËn  

D©y th−êng ®−îc cung cÊp d−íi d¹ng cuén d©y hoÆc ë d¹ng dµi ®· ®−îc c¾t. 

B¶ng 1 Thµnh phÇn ho¸ häc cña thÐp khi ph©n tÝch mÉu ®óc 

CÊp thÐp Thµnh phÇn ho¸ häc 1),% (m/m) 

Sè KÝ hiÖu C 
max 

Si 
max 

Mn 
max 

Al Cr Mo Ni 

1 

2 

3 

X9 CrNi 18-8 

X5CrNiMo 17-12-2 

X7CrNiAl 17-7 

0,12 

0,07 

0,09 

1,5 

1,0 

1,0 

2,0 

2,0 

1,0 

- 

- 

0,75÷1,50 

16,0÷19,0 

16,5÷18,5 

16,0÷18,0 

 

2,0÷2,52) 

6,5÷9,5 

10,5÷13,5 

6,5÷7,5 3) 

1)   §èi víi toµn bé c¸c cÊp P ≤ 0,045 % (m/m) vµ S ≤ 0,030 % (m/m). 

2)   Dïng khi ®iÒu kiÖn chèng mµi mßn lµ ®Æc biÖt quan träng. 

3)   Khi cã tho¶ thuËn riªng, thÐp ®−îc dïng cho gia c«ng biÕn d¹ng nguéi, thµnh phÇn Ni cã thÓ 7 ÷ 8,25 % 

(m/m) Ni. 

3.2.2   §iÒu kiÖn giao nhËn  

3.2.2.1   C¸c ®iÒu kiªn giao nhËn ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 2 :  

§iÒu kiÖn nhiÖt luyÖn (T) cÊp 3 kh«ng ph¶i lµ ®iÒu kiÖn giao nhËn tiªu chuÈn, nh−ng cã thÓ lµ ®iÒu kiÖn 

®−îc tháa thuËn gi÷a hai bªn. 

3.2.2.2  Mçi mét cuén d©y bao gåm mét sîi d©y liÒn, ®−îc cuèn ®Òu l¹i, kh«ng ®−îc cã chç th¾t nót 

hoÆc xo¾n vÑo. Theo tháa thuËn víi kh¸ch hµng cho phÐp sè d©y lín nhÊt trong mét cuén lµ b»ng hai. 

Lâi d©y ®−îc quÊn trßn cã ®−êng kÝnh kh«ng bÐ h¬n d−êng kÝnh tang cña lâi vµ kh«ng lín h¬n 2,5 lÇn 

®−êng kÝnh tang.  

Cuén d©y ®−îc quÊn trßn cã ®−êng kÝnh kh«ng bÐ h¬n ®−êng kÝnh lâi ban ®Çu vµ kh«ng lín h¬n 1,5 lÇn 

®−êng kÝnh ®ã. 

C¸c ®−êng kÝnh kh¸c cña khu«n ®óc trßn do hai bªn tháa thuËn. 
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D©y lß xo ®−îc kÐo tù do tõ khu«n ®óc xo¾n èc.  

C¸c yªu cÇu nµy ®¶m b¶o ®−îc thùc hiÖn cho d©y cã ®−êng kÝnh ®Õn 5mm, nÕu ®é dÞch chuyÓn däc trôc l 

gi÷a hai ®Çu cña tang cuén chuyªn dïng (cuén d©y) kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ tÝnh theo c«ng thøc sau: 

4 d

D0,2
I =        

trong ®ã  

D   lµ ®−êng kÝnh trung b×nh cña tang cuén chuyªn dïng, mm; 

d   lµ ®−êng kÝnh d©y, mm.  

Khu«n ®óc trßn vµ khu«n ®óc xo¾n èc ®−îc thö theo ®iÒu 4.3.2.4 . 

3.2.2.3   ChÊt l−îng bÒ mÆt cña d©y thÐp lß xo kh«ng gØ ®−îc qui ®Þnh theo tháa thuËn gi÷a hai bªn . 

B¶ng 2 - §é bÒn cña lß xo ®iÒu kiÖn 

 kÐo nguéi (C) vµ cÊp 3, ®iÒu kiÖn nhiÖt luyÖn (T) 

§é bÒn kÐo, N mm2 

CÊp I 
§iÒu kiÖn C 

CÊp III 

§−êng kÝnh 
danh nghÜa 

 
 
 

mm 

§é bÒn th«ng 
th−êng         

min 

§é bÒn cao 
 

min 

CÊp II         
§iÒu kiÖn C   

 
 

min 

§iÒu kiÖn C   
 

min 

§iÒu kiÖn T   
 

min 
≤ 0,20 

> 0,20 ≤ 0,30 

> 0,30 ≤ 0,40 

> 0,40 ≤ 0,50 

> 0,50 ≤ 0,65 

> 0,65 ≤ 0,80 

> 0,80 ≤ 1,00 

> 1,00 ≤ 1,25 

> 1,25 ≤ 1,50 

> 1,50 ≤ 1,75 

> 1,75 ≤ 2,00 

> 2,00 ≤ 2,50 

> 2,50 ≤ 3,00 

> 3,00 ≤ 3,50 

> 3,50 ≤ 4,25 

> 4,25 ≤ 5,00 

> 5,00 ≤ 6,00 

> 6,00 ≤ 7,00 

2200 

2150 

2100 

2050 

2000 

1950 

1900 

1850 

1800 

1750 

1700 

1650 

1600 

1550 

1500 

1450 

1400 

1350 

2350 

2300 

2250 

2200 

2150 

2100 

2050 

2000 

1950 

1900 

1850 

1750 

1700 

1650 

1600 

1550 

1500 

1450 

1725 

1700 

1675 

1650 

1625 

1600 

1575 

1550 

1500 

1450 

1400 

1350 

1300 

1250 

1225 

1200 

1150 

1125 

1975 

1950 

1925 

1900 

1850 

1825 

1800 

1750 

1700 

1650 

1600 

1550 

1500 

1450 

1400 

1350 

1300 

1250 

2275 

2250 

2225 

2200 

2150 

2125 

2100 

2050 

2000 

1950 

1900 

1850 

1800 

1750 

1700 

1650 

1550 

1500 
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B¶ng 2 (tiÕp theo vµ kÕt thóc) 

§é bÒn kÐo, N mm2 

CÊp III CÊp I 
§iÒu kiÖn C 

§−êng kÝnh 
danh nghÜa 

 
mm §é bÒn th«ng th−êng     

min 
§é bÒn cao 

min 

CÊp II         
§iÒu kiÖn C 

 
min 

§iÒu kiÖn C 
 

min 

§iÒu kiÖn T 
 

min 

> 7,00 ≤ 8,50 

> 8,50 ≤ 10,00 

1300 
1250 

1400 
1350 

1075 
1050 

1200 
1150 

1450 
1400 

Chó thÝch 

1.   §é bÒn kÐo ®−îc ®o t¹i ®−êng kÝnh thùc tÕ. 

2.   Sau khi n¾n th¼ng, ®é bÒn kÐo gi¶m xuèng xÊp xØ 7%. B»ng nhiÖt luyÖn, cã thÓ bï l¹i hoµn toµn ®é gi¶m 

søc bÒn trªn. 

3.   §èi víi d©y cã øng suÊt biÕn d¹ng cao, gi¸ trÞ ®é bÒn kÐo bÞ h¹ thÊp sÏ ®−îc tho¶ thuËn gi÷a hai bªn. 

4.   Sai lÖch ®é bÒn kÐo xem ®iÒu 3.4.2. 

5.   Dung sai ®é bÒn kÐo: + 15 % gi¸ trÞ bÐ nhÊt. 

6.   §¬n vÞ ®é bÒn kÐo: 1 N/mm2 = 1 MPa. 

3.3   Thµnh phÇn hãa häc  

3.3.1   Thµnh phÇn hãa häc cña thÐp khi ph©n tÝch mÉu ®óc ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 1.  

3.3.2    Sai lÖch cho phÐp gi÷a c¸c gi¸ trÞ cho trong b¶ng 1 vµ gi¸ trÞ khi ph©n tÝch s¶n phÈm ®−îc qui 

®Þnh trong b¶ng 3.  

B¶ng 3 - Sai lÖch cho phÐp 

Nguyªn tè 
Hµm l−îng lín nhÊt cho         

phÐp trong mÉu ®óc             
% (m/m) 

Sai lÖch cho phÐp    
 

% (m/m) 

C ≤ 0,12 + 0,01 

Si ≤1,0 

> 1,0 ≤ 1,5 

+ 0,05 

+ 0,10 

Mn ≤ 1,0 

> 1,0 ≤ 2,0 

+ 0,03 

+ 0,04 

P ≤ 0,045 + 0,005 

S 0,030 + 0,005 

Al 0,75 ≤ 1,50 ± 0,10 

Cr 16,0 ≤ 19,0 ± 0,20 

Mo 2,0 ≤ 2,5 ± 0,10 

Ni 6,0 

> 10,0 ≤ 13,5 

±  0,10 

± 0,15 
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3.4   C¬ tÝnh 

3.4.1   C¬ tÝnh cña lß xo khi kÐo nguéi (C) vµ khi nhiÖt luyÖn (T) cÊp 3 ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 2. 

NhiÖt luyÖn cÊp 1 vµ 2 còng lµm t¨ng c¬ tÝnh, nh−ng vÉn thÊp h¬n cÊp 3 theo A.2 vµ h×nh A.1 (phô lôc A) 

3.4.2   Sai lÖch ®é bÒn kÐo lín nhÊt gi÷a hai ®Çu cña cuén d©y hoÆc lâi d©y ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 4 

Sai lÖch ®é bÒn kÐo trong mét l«, ®óc tõ cïng mét mÎ kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 9% ®é bÒn kÐo nhá nhÊt . 

B¶ng 4 - Sai lÖch ®é bÒn kÐo trong 

cïng mét lâi d©y hoÆc cuén d©y 

§−êng kÝnh d©y,  
d 

mm 

Sai lÖch ®é bÒn 
 kÐo lín nhÊt,  

N/mm2 
≤ 1,5 

> 1,5 ≤ 10,0  

100 

70 

3.5   §Æc tÝnh c«ng nghÖ, chÊt l−îng bÒ mÆt vµ ®iÒu kiÖn lµm viÖc tèt bªn trong d©y  

3.5.1   §Æc tÝnh c«ng nghÖ vµ ®iÒu kiÖn bÒ mÆt 

3.5.1.1   §Ó ®¸nh gi¸ ®é ®ång nhÊt cña cuén quÊn vµ chÊt l−îng bÒ mÆt, khi ®−êng kÝnh d©y tõ 0,5 ®Õn 

1,5 mm ph¶i ¸p dông thö quÊn. 

Lß xo ®−îc quÊn theo 4.3.2.2 ph¶i cã bÒ mÆt vµ b−íc quÊn ®Òu. 

3.5.1.2   §Ó ®¸nh gi¸ ®é dÎo vµ chÊt l−îng bÒ mÆt, ph¶i ¸p dông viÖc thö sau ®©y: 

-    thö cuèn cho ®−êng kÝnh d©y tõ 0,3 mm ®Õn 4,00 mm; 

-    thö uèn cho ®−êng kÝnh d©y lín h¬n 4 mm ®Õn 10,0 mm. 

C¸c yªu cÇu cho viÖc thö uèn vµ cuèn ®−îc qui ®Þnh trong môc 4.3.2.3. 

3.5.1.3   BÒ mÆt cña d©y kh«ng ®−îc cã khe r·nh, chç lâm vµ c¸c khuyÕt tËt bÒ mÆt ¶nh h−ëng ®Õn c¬ 

tÝnh cña d©y. 

3.5.1.4   §èi víi d©y chÕ t¹o lß xo c«ng suÊt lín, c¸c yªu cÇu tõ 3.5.1.1 ®Õn 3.5.1.3 lµ kh«ng ®ñ, ph¶i cã 

thªm nh÷ng tháa thuËn riªng víi kh¸ch hµng. 

3.5.2   ChÊt l−îng d©y  

D©y kh«ng ®−îc cã nh÷ng khuyÕt tËt bªn trong, ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh chÊt lµm viÖc cña d©y. Nh÷ng phÐp 

thö dïng ®Ó ®¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn bªn trong, vÝ dô thö cuèn ®−îc tháa thuËn gi÷a hai bªn. 
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3.6   KÝch th−íc vµ dung sai kÝch th−íc 

3.6.1   Dung sai kÝch th−íc ®−îc qui dÞnh trong b¶ng 5 

B¶ng 5 - Dung sai ®−êng kÝnh 

                                             KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

Dung sai ®−êng kÝnh §−êng kÝnh danh 
nghÜa Lâi d©y hoÆc 

cuén d©y 
ChiÒu dµi 

≤ 0,20 

> 0,20 ≤ 0,40 

> 0,40 ≤ 0,80 

> 0,80 ≤ 1,60 

> 1,60 ≤ 3,20 

> 3,20 ≤ 6,00 

> 6,00 ≤ 10,00 

± 0,005 

± 0,008 

± 0,010 

± 0,015 

± 0,020 

± 0,025 

± 0,035 

± 0,009 

± 0,013 

± 0,016 

± 0,025 

± 0,035 

± 0,045 

± 0,060 

3.6.2   Dung sai ®é trßn, tøc lµ sai lÖch gi÷a ®−êng kÝnh lín nhÊt vµ nhá nhÊt trong cïng mét mÆt c¾t ngang 

cña d©y kh«ng ®−îc lín h¬n mét nöa dung sai ®−êng kÝnh . 

3.6.3   Dung sai chiÒu dµi 

-   cho ®−êng kÝnh ®Õn 0,60 mm:   ± 20 mm; 

-   cho ®−êng kÝnh lín h¬n 0,60 mm:  ± 10 mm. 

C¸c dung sai kh¸c cã thÓ ®−îc tháa thuËn víi kh¸ch hµng. 

4   TiÕn hµnh thö 

4.1    Sè l−îng thö 

B¶ng 6 ¸p dông cho thµnh phÇn cña c¸c ®¬n vÞ thö vµ sè l−îng thö cho mçi ®¬n vÞ thö 

NÕu viÖc thö ®é ®ång ®Òu cña ®é bÒn kÐo (phï hîp víi 3.4.2) ®−îc tháa thuËn gi÷a hai bªn, th× ®o¹n thö 

sÏ ®−îc lÊy ra ë hai ®Çu cña mçi cuén d©y hoÆc lâi d©y. NÕu tõ mét cuén d©y chÝnh , cã thÓ lÊy ra ®−îc 

vµi cuén d©y hoÆc lâi d©y vµ chóng ®−îc ®¸nh sè thø tù, chØ cÇn lÊy ra ®o¹n thö tõ phÇn ®Çu cña mçi 

cuén d©y hoÆc lâi d©y chÕ t¹o tiÕp liÒn nhau. 

 



TCVN 6367 : 1998 

 25 

B¶ng 6 - §¬n vÞ thö vµ sè lÇn thö nghiÖm thu 

Sè l−îng Yªu cÇu chÊt             

l−îng 1) 

2) 

§¬n vÞ    

thö S¶n phÈm mçi 

®¬n vÞ thö 

MÉu mçi       

s¶n phÈm 

®o¹n thö       

mçi mÉu 

Ph©n tÝch s¶n phÈm  0 MÉu ®óc 3) 4) 1 1 

Thö kÐo kh«ng cÇn kiÓm 

tra ®é ®ång ®Òu cña ®é 

bÒn kÐo 

m MÉu ®óc vµ 

l« s¶n  

phÈm  5) 

1/10 sè lâi d©y 

hoÆc cuén d©y 

1 1 

Thö kÐo cã kiÓm tra ®é 

®ång ®Òu cña ®é bÒn kÐo  

0 MÉu ®óc vµ 

l« s¶n  

phÈm  5) 

6) 6) 6) 

Thö uèn cã kiÓm tra ®é 

®ång ®Òu vµ ®iÒu kiÖn bÒ 

mÆt; d =    0,3 mm ®Õn  

1,5 mm 

0 MÉu ®óc vµ 

l« s¶n  

phÈm  5) 

Theo tho¶ thuËn 

Thö kiÓm tra ®é dÎo vµ 

®iÒu kiÖn bÒ mÆt: 

Thö cuèn, 

d = 0,3 mm ®Õn 4,0 mm 

Thö uèn - ch÷ U, 

 d > 4,0 mm ®Õn 10,0 mm 

 

 

0 

 

0 

MÉu ®óc vµ 

l« s¶n  

phÈm  5) 

Theo tho¶ thuËn 

1)   NÕu cÇn thö c¸c d¹ng kh¸c, vÝ dô x¸c ®Þnh m«®un ®µn håi cho phÐp tiÕn hµnh theo tho¶ thuËn. 

2)   m - thö ®−îc tiÕn hµnh cho tõng tr−êng hîp; 

0 - thö ®−îc tiÕn hµnh chØ theo tho¶ thuËn. 

3)   NÕu kh«ng dïng mÉu ph©n tÝch s¶n phÈm, thµnh phÇn ho¸ häc ®−îc lÊy theo mÉu ph©n tÝch ®óc 

vµ do nhµ chÕ t¹o qui ®Þnh cho tõng nguyªn tè ë b¶ng 1. 

4)   NÕu kh«ng cã tho¶ thuËn nµo kh¸c , mét ®o¹n thö ®−îc lÊy ra tõ mét mÉu ®óc. 

5)   L« s¶n phÈm lµ c¸c s¶n phÈm cïng mét ®iÒu kiÖn nhiÖt luyÖn - gia c«ng vµ cã cïng mét ®é gi¶m 

mÆt c¾t ngang. 

6)   Xem 4.2. 
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4.2   Chän vµ chuÈn bÞ mÉu thö 

4.2.1   ViÖc chän vµ chuÈn bÞ mÉu thö vµ ®o¹n thö ®−îc qui ®Þnh theo TCVN 1811 : 76 vµ TCVN 4398 : 

87. 

4.2.2   Thö kÐo vµ thö c«ng nghÖ 

4.2.2.1   §o¹n thö dïng cho thö kÐo vµ thö cuèn ®−îc c¾t ra ®ñ chiÒu dµi tõ ®Çu cuèi cña cuén d©y hoÆc 

lâi d©y.  

Trong tr−êng hîp cßn bµn c·i, kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ ®Çu cuèi cña cuén d©y hoÆc lâi d©y sÏ lµ 5 mm 

cho d©y cã ®−êng kÝnh ®Õn 6,00 mm. 

4.2.2.2   §o¹n thö dïng cho thö kÐo ph¶i ®−îc vuèt th¼ng tíi møc cã thÓ vµ kh«ng ®−îc cã bÊt cø 

khuyÕt tËt bÒ mÆt nµo vµ kh«ng cã chç xo¾n vÑo. NÕu cÇn, ®o¹n thö nµy ®−îc vuèt th¼ng : 

a) b»ng tay kh«ng dïng dông cô hoÆc 

b) dïng m¸y bóa vµ mÆt ph¼ng chÕ t¹o tõ gç, chÊt dÎo hoÆc b»ng ®ång . 

Trong khi vuèt th¼ng. cÇn cÈn thËn dÓ ®¶m b¶o bÒ mÆt cña ®o¹n thö kh«ng bÞ háng, mÆt c¾t ngang cña 

®o¹n thö kh«ng bÞ thay ®æi ®Õn møc cã thÓ. §Æc biÖt, ph¶i tr¸nh bÞ bÊt cø chç uèn nµo cña ®o¹n thö. 

4.3   Ph−¬ng ph¸p thö 

4.3.1   Ph©n tÝch hãa häc 

Thµnh phÇn hãa häc cña vËt liÖu d©y lß xo d−îc x¸c ®Þnh theo : 

-   TCVN 298-85 cho C¸c bon ; 

-   TCVN 1814-76 cho SilÝc ; 

-   TCVN 1819-76 cho Mangan ;  

-   TCVN 1815-76 cho Phèt pho ; 

-   TCVN 1820-76 cho l−u huúnh; 

-   TCVN 1812-76 cho Cr«m  

-   TCVN 308-89 cho Vanadi; 

-   TCVN 1817-76 cho M«lipden . 

4.3.2 Thö kÐo vµ thö c«ng nghÖ 

4.3.2.1   Thö kÐo ®−îc tiÕn hµnh theo TCVN 197 : 85. 

§é bÒn kÐo ®−îc tÝnh khi dïng ®−êng kÝnh d©y thùc tÕ 
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4.3.2.2   Thö cuèn ®Òu 

LÊy mét ®o¹n thö chiÒu dµi xÊp xØ 500 mm, quÊn chÆt quanh trôc g¸ cã ®−êng kÝnh b»ng ba lÇn ®−êng 

kÝnh danh nghÜa cña d©y vµ bÐ nhÊt lµ 1 mm. Sau ®ã ®o¹n thö l¹i ®−îc kÐo dµi ra vµ kh«ng chÞu t¶i 

träng ®Ó chiÒu dµi cña lß xo bÐ nhÊt b»ng hai lÇn vµ lín nhÊt b»ng bèn lÇn chiÒu dµi quÊn. Sau nguyªn 

c«ng nµy, ®o¹n thö ®−îc quÊn ®Òu l¹i mµ kh«ng ®−îc cã vÕt g·y nøt vµ kh«ng bÞ ph¸ háng 

ViÖc thö cuèn nµy nh×n chung Ýt ®−îc ¸p dông v× nã chØ cho phÐp ph¸t hiÖn ®−îc néi øng suÊt. 

4.3.2.3   Thö ®é dÎo vµ ®iÒu kiÖn bÒ mÆt 

a) Thö cuèn cho ®−êng kÝnh 0,3 ®Õn 4,0 mm. 

D©y kh«ng ®−îc cã c¸c dÊu hiÖu cña g·y háng khi ®−îc cuèn t¸m vßng xung quanh trôc g¸ cã 

®−êng kÝnh b»ng ®−êng kÝnh d©y . 

b) Thö uèn cho d−êng kÝnh lín h¬n 4,00 ®Õn 10,00 mm. 

D©y kh«ng ®−îc cã c¸c dÊu hiÖu cña g·y nøt bÒ mÆt khi ®−îc uèn 180o xung quanh mét trôc g¸. §èi 

víi ®−êng kÝnh lín h¬n 4,0 mm ®Õn 6,0 mm, ®−êng kÝnh trôc g¸ b»ng hai lÇn ®−êng kÝnh d©y hoÆc 

nhá h¬n. 

§èi víi ®−êng kÝnh d©y lín h¬n, ®−êng kÝnh trôc g¸ b»ng ba lÇn ®−êng kÝnh d©y hoÆc nhá h¬n. 

4.3.2.4   §Ó thö khu«n ®óc trßn vµ khu«n ®óc xo¾n èc , ph¶i c¾t mét ®o¹n d©y ®ñ dµi tõ cuén d©y hoÆc 

lâi d©y ®Ó t¹o thµnh ®ñ mét vßng . CÇn ®¶m b¶o d©y kh«ng bÞ uèn vµ bÞ háng (xem h×nh 1). 

§Ó ®o khu«n ®óc trßn, tøc lµ ®o ®−êng kÝnh trong cña vßng, vßng ®−îc ®Æt trªn mÆt n»m ngang ph¼ng 

vµ sau ®ã ®o ®−êng kÝnh trung b×nh. H×nh 2 vµ 3 chØ râ c¸ch x¸c ®Þnh khu«n ®óc trßn hë vµ kÝn. 

§Ó ®o khu«n ®óc xo¾n èc (kho¶ng dÞch chuyÓn c¸c ®Çu c¾t t¹i c¸c gãc bªn ph¶i víi vßng), hoÆc 

a) Treo vßng kiÓm lªn mét thanh ®ì hoÆc lªn mét bót ch× v.v... sao cho c¸c ®Çu c¾t ë t¹i ®iÓm thÊp 

nhÊt (xem h×nh 4a) vµ ®o kho¶ng hë cña c¸c ®Çu t¹i gãc bªn ph¶i víi mÆt ph¼ng cña vßng, hoÆc 

b) §Æt vßng kiÓm trªn mÆt n»m ngang ph¼ng, ®o vµ ghi l¹i kho¶ng c¸ch th¼ng ®øng gi÷a c¸c ®Çu 

cña vßng (xem h×nh 4b). 

 

 

 

 

 

H×nh 1 - MÉu d©y 
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§−êng kÝnh           §−êng kÝnh     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 2 - Khu«n ®óc trßn kÝn   H×nh 3 - Khu«n ®óc trßn hë 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a)  Vßng d©y treo ®øng    b)   Vßng d©y n»m trªn mÆt ph¼ng 
     §é dÞch chuyÓn ngang                    §é dÞch chuyÓn ®øng cña 
     cña c¸c ®Çu c¾t                     c¸c ®Çu d©y. 

 
H×nh 4 - Khu«n ®óc xo¾n èc 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



TCVN 6367 : 1998 

 29 

Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

A.1   ChØ dÉn ph©n lo¹i c¸c cÊp thÐp 

Phô thuéc vµo øng suÊt, nhiÖt ®é lµm viÖc lín nhÊt cña thÐp cÊp 1 (xem b¶ng A.1) cã thÓ tõ 1200 C ®Õn 

2500 C. NÕu ®é chèng mµi mßn lín nhÊt ®−îc qui ®Þnh cho thÐp trong tiªu chuÈn nµy,thÐp «stenit cÊp hai 

còng ®−îc dïng vµ phô thuéc vµo øng suÊt trong kho¶ng nhiÖt ®é lµm viÖc lín nhÊt tõ 120o C ®Õn 250o C. 

Kho¶ng nhiÖt ®é lµm viÖc lín nhÊt cña thÐp «stenit - m¸ctenxit kÕt tña cøng cÊp 3 trong kho¶ng 250o C ®Õn 

300o C phô thuéc vµo øng suÊt. ThÐp nµy cã ®é bÒn mái cao vµ ®é bÒn t¨ng ë nhiÖt ®é n©ng cao, nh−ng ®é 

chèng mµi mßn gi¶m . 

Ba cÊp thÐp trªn cã m«®un ®µn håi kh¸c nhau chót Ýt, ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¸c phÇn thö däc trôc cho m«®un 

tr−ît (xem b¶ng A.1). Theo tÝnh to¸n thÊy r»ng m«®un ®µn håi vµ m« ®un tr−ît t¨ng khi t¨ng nhiÖt ®é. 

A.2   Thay ®æi ®é bÒn kÐo do nhiÖt luyÖn 

NhiÖt luyÖn sª lµm t¨ng ®é bÒn kÐo so víi ®iÒu kiÖn kÐo nguéi lß xo. ViÖc xö lý d¹ng nµy sÏ gi¶m ®−îc 

øng suÊt gia c«ng sinh ra do t¹o h×nh lß xo . 

ThÐp kÕt tña cøng cÊp 3 cã ®é t¨ng ®é bÒn kÐo lín h¬n nhê nhiÖt luyÖn so víi c¸c cÊp kh¸c cña tiªu 

chuÈn nµy. 

Sè liÖu tham kh¶o vÒ sù t¨ng ®é bÒn kÐo cã thÓ ®¹t d−îc sau khi nhiÖt luyÖn ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng A.1. 

A.3   C¬ tÝnh 

Sè liÖu tham kh¶o vÒ m«®un ®µn håi vµ m«®un tr−ît ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng A.1 . 

A.4   H−íng dÉn ph−¬ng ph¸p gia c«ng vµ xö lÝ nhiÖt . 

A.4.1  Ph−¬ng ph¸p gia c«ng 

T¹o h×nh ®−îc tiÕn hµnh b»ng ph−¬ng ph¸p biÕn d¹ng nguéi. Do ®ã, viÖc tÝnh to¸n dùa trªn thùc tÕ lµ 

kh¶ n¨ng biÕn d¹ng cña d©y lß xo lµm viÖc chÞu cøng nguéi bÞ h¹n chÕ. Phô thuéc vµo c¸c yªu cÇu 

gia c«ng ®Þnh h×nh, cã thÓ dïng ®é bÒn kÐo thÊp h¬n theo tháa thuËn khi ®Æt hµng(xem chó thÝch 3 ë 

b¶ng A.2). 

A.4.2   C¸ch xö lÝ nhiÖt 

A.4.2.1   B¶ng A.2 qui ®Þnh c¸c sè liÖu tham kh¶o vÕ xö lÝ nhiÖt ®−îc tiÕn hµnh ®èi víi lß xo hoµn chØnh ®Ó 

®¹t ®−îc ®é bÒn vµ ®é dÎo thÝch hîp. 

Trong tr−êng hîp ®Æc biÖt, c¸c c¸ch sö lÝ nhiÖt bæ xung x¸c ®Þnh b»ng c¸c thÝ nghiÖm thùc tÕ sÏ cÇn thiÕt ®Ó 

tháa m·n c¸c yªu cÇu ®· ®Þnh . 



TCVN 6367 : 1998 

 
 
30 

A.4.2.2   Lß xo cÇn ®−îc lµm s¹ch tr−íc khi qua xö  lý nhiÖt. NÕu mµu s¾c lß xo sinh ra khi xö lý nhiÖt 

kh«ng ®¹t yªu cÇu, th× viÖc xö lý nhiÖt ®−îc tiÕn hµnh trong m«i tr−êng cã b¶o vÖ hoÆc cÇn ¸p dông 

ph−¬ng ph¸p lµm s¹ch thÝch hîp ®Ó kh«ng  lµm gi¶m c¬ tÝnh cña lß xo. 

B¶ng A.1 - C¸c sè  liÖu tham kh¶o cña m«®un ®µn håi vµ hÖ sè cøng (gi¸ trÞ trung b×nh) 

CÊp thÐp M« ®un ®µn håi 1) kN/mm2 HÖ sè cøng 2) kN/mm 

Sè Ký hiÖu 
§iÒu kiÖn 

giao nhËn C 

§iÒu kiÖn C 

+ T 3) 

§iÒu kiÖn 

giao nhËn C 

§iÒu kiÖn C 

+ T 3) 

1 X9CrNi 18-8 180 185 70 73 

2 X5CrNiMo 17-12-2 175 180 68 71 

3 X7CrNiAl 17-7 190 200 73 78 

1)   Gi¸ trÞ m«-®un ®µn håi E ®−îc tÝnh tõ hÖ sè ®é cøng G khi dïng c«ng thøc G =  

E/2.(1 + V), trong ®ã V lµ hÖ sè Poox«ng b»ng 0,3. Sè liÖu ®−îc ¸p dông cho ®é bÒn kÐo 

trung b×nh 1800 N/mm2. §èi víi ®é bÒn kÐo trung b×nh 1300 N/mm2, c¸c gi¸ trÞ nµy thÊp 

h¬n 6 kN/ mm2. C¸c gi¸ trÞ trung gian ®−îc x¸c ®Þnh b»ng néi suy. 

2)   C¸c gi¸ trÞ hÖ sè cøng ®−îc ¸p dông cho d©y cã ®−êng kÝnh ®Õn 2,8 mm vµ víi ®é bÒn 

kÐo trung b×nh 1800 N/ mm2. §èi víi ®é bÒn kÐo trung b×nh 1300 N/ mm2, c¸c gi¸ trÞ gi¶m 

bít 2 kN/ mm2. 

C¸c gi¸ trÞ trung gian ®−îc  x¸c ®Þnh b»ng néi suy. 

3)   Xem b¶ng A.2 h×nh A.1. 

B¶ng A.2 - C¸c sè liÖu tham kh¶o ®Ó xö lý nhiÖt d©y lß xo 

CÊp thÐp 

Sè Ký hiÖu 

NhiÖt ®é, OC Thêi gian C¸ch lµm m¸t 

1 X9CrNi 18-8 

2 X5CrNiMo 17-12-2 

250 ®Õn 425 30 phót ®Õn 4 giê kh«ng khÝ 

3 X7CrNiAl 17-7 450 ®Õn 480 30 phót ®Õn 1 giê kh«ng khÝ 

Chó thÝch 

1)   Ph©n lo¹i vÒ sè liÖu ®é bÒn kÐo ®−îc cho trong b¶ng 2 vµ h×nh A.1. 

2)   C¸c ®iÒu kiÖn nhiÖt luyÖn tèi −u cã thÓ rÊt kh¸c nhau. C¬ së chÕ t¹o lß xo cã thÓ chän c¸c ®iÒu kiÖn 

phï hîp víi môc ®Ých, còng xem A.4.2.1. 

3)   C¸c sè liÖu nhiÖt luyÖn ¸p dông cho lß xo chÞu nÐn vµ kÐo kh«ng cã lùc kÐo ban ®Çu. Nh×n chung, lß 

xo kÐo cã lùc kÐo ban ®Çu kh«ng ®−îc xö lý nhiÖt luyÖn ë cïng nhiÖt ®é cao nh− c¸c lß xo trong b¶ng 

nµy. NÕu chÊp nhËn gi¶m võa ph¶i cña lùc kÐo ban ®Çu, nhiÖt ®é nhiÖt luyÖn lín nhÊt lµ 200oC cho cÊp 

thÐp 1 vµ 2, 300oC cho cÊp thÐp 3. 
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§−êng kÝnh d©y, mm 

 

H×nh A.1 - C¸c sè liÖu thao kh¶o vÒ ®é t¨ng ®é bÒn kÐo 

cña d©y thÐp kÐo nguéi nhê nhiÖt luyÖn (xem b¶ng A.2) 


