THUYET MINH XAY DUNG/SOAT XET TIEU CHUAN QUOC GIA
PHAN LAN NUNG CHAY

|. Téng quan

I.1. Khéi quat chung

Trong hoat dong san xuit nong nghiép ¢ Viét Nam, phan bon 1a mot
trong nhirng vat tu quan trong, dugc st dung véi sd lugng 1on. Tuy nhién trén
thi truong co rat nhiéu loai phan bon khac nhau, nén viéc lya chon sur dung
loai phan bén nao dé dat hiéu qua tot nhat 1a rit quan trong trong ting ning
suat cay trong va bao vé moi trudng sinh thai.

Theo tong két ciia cac nha khoa hoc thé gidi thi phan bon 1a mot trong
nhiing yéu t6 quan trong nhat gép phan ting ning suat ciy trong. Tinh vé
ty trong cac yéu td ting ning suat ciy trong thi phan bon chiém 25 % -27 %. O
Viét Nam, murc ting nang suat lta khi sir dung phan bon tir 35 % dén 37 % (theo
béo céo cta Vién Nong hoa Tho nhudng).

Phan l1an nung chay 1a loai phan bén ¢6 ham lugng dinh dudng cao nhu:
ham luong 1an hitu hiéu (P2Oshy) tir 15 % dén 20 %, ham luong canxi (CaO)
c6 tir 24 % dén 30 %, ham lugng magie (MgO) tir 14 % dén 18 % va cac chat
vi lwong khac nhu Cu, Fe, Mo, Co, Zn, ngoai ra day 1a phan lan c6 tinh kiém
cao nhat trong sb cac loai phan hién c6 trong nudc, thich hop véi nhiéu loai
dat, nhat 1a dat chua ¢ nudc ta. Trong phan 1an nung chdy, ngoai thanh phan
dinh dudng chinh 13 P,Os hitu hiéu tir 15 % dén 20 % con ¢6 nhiéu chat dinh
dudng khac rat can thiét cho cdy trong nhu voi dé khir chua phén, khtr doc dat,
magie dé tang diép luc cho 14, silic dé gitip cing cay, day 14, chong mat nudc
ting kha ning chiu han, chiu rét va chdng chiu siu bénh va cac chit vi lugng
khac nhu déng, coban, molipden, bo.. .téng thanh phﬁn dinh dudng c6 191 cho
ciy trong trong phan 1an nung chay dat t&i 97 %. St dung phan 1an nung chay
1a mot hudng phat trién bén viing trong nong nghiép dong thoi cling 1a hudng
phét trién bén viing vé san xuat cong nghiép do hoan toan chi dong vé nguodn
nguyén, nhién liéu, vé cong nghé, thiét bi san xuit, chi phi san xuat thap va
ning suat lao dong cao, dic biét an toan vé mdi trudng sinh thai.

Phan 1an nung chay khong tan trong nudc, chi tan trong moi trudng axit yéu
do ré cay tiét ra, cay can dén dau phan hoa tan dén do, phan con lai danh cho vu
sau khong bi rura tré1. Do cham tan, cay st dung duoc hét khong dé lai chat doc
hai tén du trong dat nén 1a loai phan than thién v61 moi truong. Day 1a dac tinh
rru viét ctia phan 14n nung chdy so véi cac loai phan bon dé tan khac. Céc loai bon
dé tan, khi bon xuéng ruéng phan s& tan ngay, cy chua kip sir dung d bi rira troi,



vira lang phi phan bon vira lam 6 nhiém ngudn nude anh huéng dén moi trudng
va strc khoe con nguoi va nudi trong thity san.

Phan 14n nung chay phéi hop v6i phan dam, phan kali va bd sung thém céc
chat vi lugng.

Phan 1an nung chay dugc san xuat theo cong nghé nhiét, khong dung hoa
chat nén than thién v6i moi trudng, phi hop voi san xuit nong nghiép cong nghé
cao va nong nghiép hiru co.

Bing cach niu chay quing phosphat vi cac phu gia chira silic va magié
(nhu quing secpentin) sau d6 1am lanh dot ngdt dé giir san pham ¢ dang vo
dinh hinh, d& hoa tan trong dung dich axit hitu co do cay trong tiét ra, san
pham phan 1an nung chdy c6 nhiing dic tinh sau day:

Phdn lan nung chay khong hoa tan trong nuoc
P hoa tan trong nudc cia mot s6 loai phan lan thé hién trong Bang 1.

Bang 1. D6 hoa tan trong nudc cua phan lan, g/100g nudc

Phan lan nung chay | Supe phosphate MAP DAP

0 38 40,3 71,0

Nguén: M.E.Pozin, 1984

Do khong tan trong nudce nén phan 1an nung chay khi bon vao dat khong
bi rira troi, tranh duoc that thoat. Piéu nay c6 y nghia quan trong vé an toan
sinh thai, khong gay ra hién tugng phi dudng moi truong nudce.

Phdn lén nung chdy la loai phdn kiém tinh

Tinh kiém cta phan bon dugc thé hién thong qua gia tri pH cta dung dich
10% trong nudc (hodc 0,1M) dugc ghi trén bang 2.

Bang 2. Gia tri pH dung dich 10% ctia mot s6 loai phan lan

Phén lan nung chay Superphosphate MAP DAP

8,0-8,5 4,5 4,0 7,8

S liéu trén cho thay, phan 1an nung chay c6 do kiém cao nhét trong sb cac
loai phan 1an hi¢n c6 trén thi truong & nudc ta. Nhu da biét phan kiém tinh thich
hop véi nhiéu loai dat, nhat 1a dat chua ¢ nudc ta.



Phdn ldn nung chdy chiva ham lirong cdc chat dinh duéng cao

P,Os 15-20 %
MgO 15-18 %
CaO 24-30 %
SiO, 24-32 %

Ngudn: tuyén tap phan bén Viét Nam, 2012

Tong ham luong cac chat dinh dudng da lugng va trung luong dat 95 % -
98 %, trong khi tong ham luong cac chat dinh dudng trong phan DAP chi 1a
64 %.

Ngoai ra, phan con chita cac nguyén té vi lugng nhu Cu, Fe, Mo, Co, Zn.
Khi ham luong cac chat dinh dudng trong phan bon cao sé giam dugc chi phi van
chuyén va cong cham bon.

Cong nghé san xuét phan 1an nung chay nhin chung str dung nguyén liéu,
nhién liu hoan toan & trong nudc, khong can luu huynh va cic hoa chat
nhap khau nhu khi san xuat superphotphate va DAP.

Hiéu qua ctia phan 1an nung chay so vdi mot sb loai phan 1an dé tan khac co
thé giai thich bai nhitng nguyén nhan sau, truéc hét hily xem xét dén tinh chat dat
tréng.

Phan 16n dit trong & nudc ta ¢6 phan Gng chua, nghéo 1an dé tiéu, gidu
sesquioxit, ham luwong AI%* va Fe®* ty do cao rat d& lién két hoa hoc véi lan
hoa tan. Lan bi hap thu trén bé mit cac oxit hydrat hoa cia Fe va Al, vé ban chat
1a nhitng keo duong, trao d6i OH- v&i anion H,PO* hoidc HPO,%, ngudi ta goi
hién tugng nay 1a cb dinh lan.

Hién tuong ¢ dinh hoa hoc 1an 1a rat nghiém trong. Nang luc ¢ dinh P cua
C4c oxit hydrat sit va nhom cao hon khoang sét rat nhiéu lan: Fe(OH)s.nH,0 la
0,4 %, AI(OH)3.nH,0 1a 2,5 % so v&i kaolinit 1a 0,015 %.

Boén phan lan nung chay khong nhiing tranh duoc hién tugng c6 dinh 1an ma
con lam ting hi€u qud cua cac loai phan lan hoa tan khac, do phan lan
nung chdy la loai phan khong hoa tan trong nudc ma chi hoa tan dugce trong dung
dich axit do ré cay tiét ra (thuong lay chuan 1a dung dich axitic 2 %, c6 pH khoang
2), dong thoi véi qua trinh hap thu 1an cua cdy nén tranh duoc hién tuong c¢d dinh.
Mac khac, trong phan 1an nung chay con chira ham lugng 16n CaO va SiO,. Lugng
canxi trong 1kg phan lan nung chay twong duong 0,5 kg — 0,7 kg canxi cacbonat.
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Canxi ciing 6 tac dung gian tiép dén hién twong ¢ dinh lan théng qua viée ting
gia tri pH ctia dit. Do vy, khi bén phan 1an nung chay khong can bo sung cac ché
phém han ché ¢b dinh 1an nhu avail hién dang nhap khau.

Ngoai ra, silic trong phan lan nung chay ¢ dang hiru hiéu con c¢6 nhiing tac
dung quan trong khac ddi véi cay trong: 1am ting kha ning sinh trudng, phat trién
va ting ning suat; khi ham luong silic tir 3 % - 5 % 1a ham luong t4i thiéu trong
té bao can thiét dé cay tréng chéng chiu duoc véi bénh va thoi tiét bat loi, giam
duoc s6 luong thudc trir bénh, trir nAm cho cay tréng theo 2 co ché: Si co thé tao
nén két cau voi cac hop chét hitu co trong vach té bao ngudn bénh, mit khac Si
c6 thé két hop véi lignin — cacbohydrat & thanh té bao biéu bi cua cay lam cho
véach té bao vimg chit hon, giup cy cung cap tranh d6 giy, 1am cho 14 lua day
hon, moc thang, quang hop td, giam siu bénh.

Tém lai, phan lan nung chay 1a loai phan chta nhiéu nguyén t6 dinh dudng
cho cay trong. Str dung loai phan nay 1a mot hudng phat trién bén viing trong néng
nghiép dong thoi ciing 1 hudng phat trién bén viing vé san xuat cong nghiép do
hoan toan chu dong vé nguén nguyén, nhién liéu, vé cong nghé, thiét bi san xuét,
chi phi san xuat thap va nang suat lao dong cao dong thoi an toan vé méi truong
sinh thai.

Tinh hinh sin xuit kinh doanh

Trén 30 ndm qua, phan bén da dong gdp quan trong trong thanh tich
phat trién nong nghiép Viét Nam. Tir mot nude ludn thiéu luong thue, nude ta da
tré thanh cuong quéc xuit khau gao va cac ndng san nhu gao, ca phé, ho tiéu,
che...

Nhu cau phan bén ¢ Viét Nam hién nay vao khoang trén 10 triéu tan cac
loai. Trong d6, Urea khoang 2 triéu tan, DAP khoang 900.000 tan, SA 850.000
tan, Kali 950.000 tan, phan Lan trén 1,8 tri¢u tan, phan NPK khoang 3,8 tri¢u tan,
ngoai ra con c6 nhu cau khoang 400.000 tan — 500.000 tan phan bon cac loai 1a vi
sinh, phan bon 1a.

Theo két qua diéu tra trong thang 8-2015 ciia Hiép hoi Phan bén Viét Nam
trién khai tai 60 % tinh, thanh phd, ca nudc c6 hon 700 co s¢ san xuat phan bon
(tap doan, tong cong ty, cong ty, chi nhanh). Riéng TP. HCM c6 491 cong ty, chi
nhanh. Néu diéu tra 100 % céc tinh, thanh phd thi tong s6 co sd san xuat phan bon
c6 thé s& 1én dén 1.000 co 6.

Hién nay, Viét Nam c6 4 cong ty san xuat phan lan nung chay, bao gém cong
ty c6 phan phan lan nung chay Vin Dién, cong ty phan lan nung chay Lao Cai,
cong ty phan l1an nung chay Ninh Binh va cong ty supephosphat va hoa chat Lam
Thao, ngoai ra con cé nhiéu cong ty kinh doanh phan lan nung chay.



San lugng san xuat cta cong ty supephosphat va hoa chat Lam Thao hang
nam dat 830.000 tin phan supe 14n, 750.000 tn phan bon NPK, 200.000 tan phan
lan nung chay.

San luong san xuat clia cong ty phan lan nung chay Ninh Binh trong 3 nim
2020, 2021 va 2022 1an luot 1a 118.000 tin, 136.620 tan va 136.000 tdn phan lan
nung chdy. Trong dé san lugng ti€u thu tuong Umg vadi cdc nam 2020, 2021 va
2022 14 112.000 tan, 131.600 tdn va 130.000 tin phan lan nung chay.

Cong ty c6 phan phan lan nung chay Vin Pién voi cong suit trung
binh 450.000 tan/ ndm trong d6 300.000 tin phan 14n nung chay va 150.000 tin
Phan NPK, dap tmg nhu cu san xuit néng 1am nghiép trong nudc va xut khau
ra nudc ngoai.

Tinh hinh tiéu chudn héa

Hién nay hé thong tiéu chuan quéc gia co da c¢6 hon 60 tiéu chuan quéc gia
(TCVN) vé phan bon, bao gom cac tiéu chuan vé quy dinh k¥ thuat ddi véi
phan ure, phan DAP, phan hitu co vi sinh vat, ché phém sinh hoc; cac tiéu chuan
vé ldy mau va phuong phap xac dinh céc chi tiéu ciia phan bon. Trong d6 ciing c6
tiéu chuan qudc gia cho phan lan nung chay 1a TCVN 1078:2018. Tuy nhién
tiéu chuan nay chua c6 tiéu chi quy dinh cho san xuét néng nghiép hitu co.

|.2. Tiéu chuan dap ing nhirng muc tiéu sau day:

+ Thong tin théng hiéu M + Tiét kiém O
+ An toan strc khoe moi truong M + Giam chung loai 1
+Po6i 1an 0 + Cac muc dich khac O

+ Chtrc nang cong dung chat lugng [

Tiéu chuan c6 dung dé ching nhan khong? M co [1 khéng

Nhing van dé s€ xay dung ti€u chuan:

+Thuat ngir, dinh nghia 0 + Tiéu chuan co ban H
+ Phan loai [0 + Yéu ciu an toan vé sinh O
+ Ky hiéu O + Yéu cau vé moi trudng O
+ Thong s6 va kich thuéc co M + Ly mau %}
ban

+ Yéu cau k¥ thuat M + Phuong phap thir va kiém tra |



+ Tiéu chuan vé qua trinh 0 + Bao gdi, ghi nhin, van chuyén, bao M

quan
+ Tiéu chuan vé dich vu [0 + Cac khia canh va yéu cau khac O]
1.3. Tai li€u chinh lam can cr xay dung TCVN:
— TCVN 1078:2018 Phan ldn nung chay

— TCVN 11041-2:2017 Nong nghiép hitu co — Phan 2: Trong trot hitu co
— TCVN 11041-5:2018 Néng nghiép hitu co— Phan 5: Gao hitu co

— Tiéu chuin néng nghiép Nhat Ban dung cho Trong trot hitu co [Japanese
Agricultural Standard for Organic Plants (Notification No. 1605 of the
Ministry of Agriculture, Forestry and Fisheries of October 27, 2005)]

I.4. Pon vi bién soan: Ban ky thuat tiéu chuan quoc gia TCVN/TC 134
Phan bon, Vién Tiéu chuan Chat lugng Viét Nam

Il. Ly do xay dung/soat xét TCVN

Thong ké ctia FIBL (Vién Nghién ctru ndng nghiép hitu co) va T6 chuc
Nong nghiép hitu co quéc té (IFOAM) cho thay, ndam 2021 ¢6 hon 71 triéu ha
canh tac hitu co, tuong duong khoang 1,5 % tong dién tich canh tac. Mot sb
quéc gia nhu: Hoa Ky, Uc va Lién minh chau Au (EU) c6 téc dd phat trién san
xuat nong nghiép hitu co rat nhanh va dén nay trén thé gidi co6 186 qudc gia
phét trién dong san pham nong nghiép hitu co. O Viét Nam, lich sir canh tac
hitu co d3 hinh thanh tir 1au, ndong nghiép Viét Nam 1a nganh c6 loi thé so sanh
boi tinh da dang va quy mo san lugng, nhiéu loai nong san c6 san luong hang
dau thé gigi, nhiéu loai nong san ¢ nhiéu tiém niang nhung chua dugce khai
thac hop ly, dac biét 1a thuy san, rau qua va duoc liéu, song do co ché chinh
sach va dau tu quang ba xuc tién thuong mai, kha niang tng dung cac thanh
tuu khoa hoc cong nghé vao san xudt hitu co con han ché, dién tich nong nghi¢p
hitu co & Viét Nam con chua khai thac hét tiém nang. Mat khac, do bién doi
khi hau ngdy cang anh huong tiéu cuc dén san xuat nong nghiép, dong thoi do
yéu cdu tang dan so trong nhitng thap nién t6i véi ti 16 s6 dan yéu cau san pham
nong nghiép hitu co ngay cang ting cao s& lam bién doi sau sic nén nong
nghiép trén toan cau. Nhu vdy, nong nghiép hitu co 1a xu hudéng tat yéu, song
cach tiép can nhu thé nao ¢ Viét Nam 1a mot van dé dang quan tam trong thoi
diém hién nay.

Tai Quyét dinh s6 885/QD-TTg ngay 23/6/2020 ciia Thu tuéng Chinh
phu, vé viéc phé duyét Dé an “Phat trién nong nghiép hitu co giai doan 2020-
20307 da néu rat rd muc tiéu “Phét trién nén nong nghiép hitu co o gia tri gia
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ting cao, bén vitng, than thién véi moi truong sinh thai, gan véi kinh té nong
nghiép tuan hoan phyc vu tiéu dung trong nudc va xuit khau. San pham nong
nghiép hitu co duoc chirmg nhan phu hop voi tiéu chuin ndéng nghiép hitu co
ctia khu vuc va thé gi01; dua Viét Nam tré thanh quéc gia c6 trinh d6 san XUt
noéng nghiép hiru co ngang bang cac nudc tién tién trén thé gidi”. Trude dod
Chinh phu ciing di ban hanh Nghi dinh Nong nghiép hitu co s6 109/2018/ND-
CP ngay 29/8/2018 hay b tiéu chuan TCVN 11041 Néng nghiép hitu co. Tuy
nhién cac van ban nay chua thé hién chi tiét, cu thé cac quy dinh ddi vaoi véi
vat tu néng nghiép duoc sir dung trong san xuat néng nghiép hitu co, dan dén
viéc chua ¢6 cin ¢t cu thé dé xéac dinh, danh gia, chung nhan chét luong san
pham vat tu ddu vao. Cac doanh nghiép san xuit khé ching minh san pham
vat tu ciia minh dap ung quy dinh, nguoi tiéu dung khong biét can ctr vao dau
dé lya chon, yén tam sir dung vt tu trong canh tac trong trot hitu co. TCVN
11041-2:2017 Néng nghiép hitu co — Phdn 2: Tréng trot hitu co, Phu luc A
quy dinh cac chat duoc phép sir dung trong tréng trot hitu co, trong d6 phan
bén va chit 6n dinh dat 14 cac chat c¢6 ngudn gbe tir thuc vat, dong vat, vi sinh
hoic chat khoang thu duoc tir cic phuong phap vat 1y (vi du: qua trinh co hoc,
nhiét hoc), enzym hoa, vi sinh (vi du: qua trinh @ phan, 1én men), nhu Phosphat
thién nhién, da phosphat 1a nguyén liéu dé san xuat phan 1an nung chay. Nhiéu
quéc gia dd quy dinh phan 1an nung chay dugc phép sur dung trong san xuat
ndng nghiép hiru co, nhu Nhat Ban, Uc, Philippin, .... Tai Viét Nam, phan Ian
nung chay d3 duoc quy dinh trong TCVN 1078:2018, tuy nhién tiéu chuan nay
chua c6 quy dinh phan lan nung chay duoc phép sir dung trong trong trot hitu
co. Nham dap g céc nhu cau trong san xuat, kinh doanh va quan 1y nha nudc
viéc xdy dung tiéu chuan quoc gia vé phan bon ding cho néng nghiép hiru co
1a can thiét, theo d6 co quan quan 1y nha nude c6 cong cu quan 1y, can ctr khoa
hoc, co s& chuan muc trong cong tac danh gia san xuat nong nghiép hiru co.

I1l. Phwong phap xay dung TCVN

Ban k¥ thuat tiéu chuan qubc gia di tién hanh nghién ctru soan thao TCVN
theo cac budc sau:

+ Nghién ctru tai liéu lién quan dén d6i tuong;
+ Bién soan du thao tiéu chuén trén co s& tham khao cac tai 1iéu sau:

[1] TCVN 1078:2018 Phan ldn nung chay

[2] TCVN 11041-2:2017 Nong nghiép hitu co— Phan 2: Trong trot hitu co
[3] TCVN 11041-5:2018 Nong nghiép hitu co— Phan 5: Gao hitu co
[4] Regulations — Commission Regulation (EC) No 889/2008 of 5

September 2008laying down detailed rules for the implementation of
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+

+

Council Regulation (EC) No 834/2007 onorganic production and
labelling of organic products with regard to organic production,
labelling andcontrol

[5] Japanese agricultural standard for organic plants (March 2017)

[6] Australian certified organic standard 2019 V1

[7] PNS/BAFS 07:2016 Philippine national standard — Organic
agriculture

[8] Phosphorus Fertilizers for Organic Farming Systems — Fact sheet

No. 0.569 by A.L. Elliott, J.G. Davis, R.M. Waskom, J.R. Self and
D.K. Christensen (A.L. Elliott, Colorado State University research
associate, department of soil and crop sciences; J.G. Davis,
Extension soil specialist and professor; R.M. Waskom, Extension
water resource specialist; J.R. Self, director,Soil, Water and Plant
Testing Lab; and D. K. Christensen, research associate, department
of horticulture. 10/2014) (Colorado State University)

[9] Use of phosphate rocks for sustainable agriculture
Khao sat tai mot sd cong ty san xuat phan 1an nung chay;
Xay dung du thdo TCVN;

Gui dy thao TCVN dén cac thanh vién ban k¥ thuat, chuyén gia trong
linh vuc phan bén, trong trot hitu co 1ay y kién gop ¥;

T6 chirc hoi nghi ban k¥ thuat;
Hoan thién du thao TCVN sau khi hop ban k¥ thuat;

Gui du thao dén cac thanh vién ban k¥ thuét, cac co quan quan 1y, vién
nghién ctru, trudng dai hoc va cong ty lién quan lay y kién gop y dé hoan
thién du thao tiéu chuan;

To6 churc cac hoi nghi chuyén dé thao luan ndi dung du thao tiéu chuan;

Hoan thién du thao tiéu chuan, ho so ti€u chuan va trinh Vién.

IV. N¢i dung cua du thiao TCVN

Piéu 1. Pham vi ap dung

(Gitr nguyén pham vi theo TCVN 1078:2018 va b6 sung pham vi ap dung d6i
v61 phan 1an s dung trong ndng nghiép hiru co)

Tiéu chuan nay ap dung cho phan lIan nung chay duoc san xuat bang cach nung
chay quing apatit (quing phosphat hodc quing phosphorit) va mot sé phu gia
sau d6 1am lanh nhanh bang nudc.
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Tiéu chuén nay ciing quy dinh cac tiéu chi ddi voi phan 1an nung chay st dung
trong nong nghi¢p hiru co.

Piéu 2 Tai liéu vién din

(Gitr nguyén céc tiéu chuan vién dan theo TCVN 1078:2018)

Liét ké cAc tai liéu vién dan can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. Di voi tai
liéu vién dan ghi nim cong bd thi ap dung ban dugc néu. DPoi vai tai lidu vién
dan khong ghi nim cong bd thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac
ban stra d6i, bd sung (néu co).

TCVN 4851 (I1SO 3696) Nwdc ding dé phén tich trong phong thi nghiém —
Yéu cau ky thudt va phwong phdp thir

TCVN 9291 Phan bén — Xdc dinh ham lwong cadimi téng sé bang phwong
phép phé hdp thu nguyén tir ngon lira va nhiét dién (khéng ngon lira)

TCVN 9297 Phan bon — Phuwong phdp xdc dinh dé am
TCVN 9486 Phan bon — Ldy mdu
TCVN 10683 (1SO 8358) Phdn bén ran — Phwong phdp chudn bi mau dé xdc

dinh cac chi tiéu hoa hoc va vat ly

Piéu 3 Yéu ciu k¥ thuat

3.1 Phéan lan nung chay

Céc chi tiéu va muc chat lugng duoc gitr nguyén theo TCVN 1078:2018.
Phan 1an nung chay phai phu hop voi cac yéu cau quy dinh trong Bang 1.

Bing 1 — Céac chi tiéu héa ly ciia phan 1an nung cha

Tén chi tiéu Mirc
1. Ham luong phospho hitu hiéu (tinh theo P;0s), % khdi 150
lurong, khdng nho hon ’
2. Ham luong canxi (tinh theo Ca0O), % khéi luong, khdng nho 6.0
hon ’
3. Ham luong magie (tinh theo MgO), % khéi luong, khdng 14.0
nhé hon ’
4. C& hat qua sang 16 vuong < 5 mm, % khéi luong, khdng nho 90.0
hon ’
5. D6 am, % khdi luong, khdng 16n hon 1,0
6. Ham lugng cadimi (Cd), mg/kg, khong 16n hon 12,0




3.2 Phan lan nung chay dung trong trong trot hitu co

Du thao tiéu chuan bo sung tiéu chi dbi véi phan 1an nung chay dé dung trong
tré)ng trot hiru co. Céc tiéu chi nay dugc tham chiéu tir cac tai liéu tham khao
sb [2] dén [7], cu thé nhu sau:

Phan lan nung chay dung trong trong trot hiru co phai dap tng céc tiéu chi sau:

— C6 ngudn gde tir ty nhién hodc cac ngudn ty nhién ma khong sir dung hoa
chét trong qué trinh xir 1y;

— Chi tiéu hoa 1y phai phu hop v6i cac quy dinh tai Bang 1, ham lugng cadimi
(Cd) khong 16n hon 80 mg/kg P20s.

4 Phuwong phap thw

(Toan bo nd1 dung nay gitr nguyén theo TCVN 1078:2018)

4.1 Quy dinh chung

4.1.1 Lay miu

Mau dugc 1ay theo TCVN 9486:2018.

4.1.2 Chuan bi mau

Mau dugce chuén bi theo TCVN 10683:2015.

4.1.3 Ho4 chat, thubc thir

Trur khi ¢6 quy dinh khac, trong qua trinh phén tich chi sir dung cac hoa chat,
thubc thir c6 cip do tinh khiét phan tich va nudc cat phu hop voi TCVN
4851:1989 (ISO 3696:1987) hodc nudc c6 do tinh khiét twong duong (sau day
goi la nudce).

4.2 Xac dinh ham lwgng phospho hiru hi¢u

4.2.1 Nguyén tic

Hoa tan phan 1an nung chay bang dung dich axit citric 2 %. Két tia ion
phosphat bang amoni molipdat trong mdi truong axit nitric, ding amoni
hydroxit véi lugng du dé hoa tan két tia. Sau d6 dung hdn hgp magié két tua
ion phosphat dudi dang NH4sMgPOys. Loc, rira, nung két tia Mg,P,0; va can,
tinh ra ham lugng phospho hiru hiéu (theo P,0s).

4.2.2 Héa chat va thudc thir

4.2.2.1 Axit citric (C¢HsO7) tinh thé.

4.2.2.2 Dung dich axit citric 2 %: Hoa tan 2 g axit citric (4.2.2.1) vdi 98
mL nudce, lic déu.
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4.2.2.3 Axit nitric (HNO3) dam dac, (d = 1,40).
4.2.2.4 Dung dich axit nitric 25 %, 1 %

Dung dich axit nitric 25 %: Lay 384,6 mL axit nitric ddm dic (4.2.2.3) hoa tan
vo1 khoang 500 mL nudc trong binh dinh mtrc dung tich 1000 mL. Thém nudc
dén vach dinh muec va lic déu.

Dung dich axit nitric 1 %: Liy 15,4 mL axit nitric ddm dic (4.2.2.3) hoa tan
vo1 khoang 500 mL nudc trong binh dinh mtrc dung tich 1000 mL. Thém nudc
dén vach dinh muec va lic déu.

4.2.2.5 Amoni hydroxit (NHsOH) dam déac (d = 0,907).
4.2.2.6 Dung dich amoni hydroxit 2,5 %

Lay 100 mL amoni hydroxit dam dic (4.2.2.5) hoa tan véi khoang 500 mL
nudc trong binh dinh mtrc dung tich 1000 mL. Thém nudc dén vach dinh mirc
va lac déu.

4.2.2.7 Dung dich amoni hydroxit 10 %

Lay 400 mL amoni hydroxit dam dic (4.2.2.5) hoa tan véi khoang 500 mL
nudc trong binh dinh mtc dung tich 1000 mL. Thém nudc dén vach dinh muc
va lac déu.

4.2.2.8 Amoni nitrat (NHsNO3) tinh thé.

4.2.2.9 Dung dich amoni nitrat 35 %

Hoa tan 350 g amoni nitrat tinh thé (4.2.2.8) v&i 650 mL nuéc lac déu.
4.2.2.10 Amoni molipdat [(NH4)sM07024.4H,0] tinh thé.

4.2.2.11 Dung dich amoni molipdat 3 %

Hoa tan 15 g amoni molipdat tinh thé (4.2.2.10) vé&i 485 mL nuéc lic déu.
4.2.2.12 Axit clohydric (HCI) dam dic (d = 1,184).

4.2.2.13 Dung dich axit clohydric 6 N

Lay 500 mL axit clohydric ddm dic (4.2.2.12) hoa tan v6i khoang 300 mL
nudc trong binh dinh mic dung tich 1000 mL. Thém nudc dén vach dinh mirc
va lac déu.

4.2.2.14 Magié clorua (MgCl2.6H20) tinh thé.
4.2.2.15 Amoni clorua (NHsCI) tinh thé.
4.2.2.16 Dung dich hdn hgp magié
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Hoa tan 55 g magié clorua tinh thé (4.2.2.14), 70 g amoni clorua tinh thé
(4.2.2.15) trong 500 mL nudc, thém 250 mL dung dich amoni hydroxit 10 %
(4.2.2.7) lac déu, dé qua dém roi loc.

4.2.2.17 Bac nitrat (AgNOs3) tinh thé.
4.2.2.18 Dung dich bac nitrat 1 %

Hoa tan 1 g bac nitrat tinh thé (4.2.2.17) voi 99 mL nudc, lic déu. Dung dich
duoc bao quan trong chai thuy tinh tdi mau.

4.2.2.19 Phenolphtalein (C20H1404) tinh thé.
4.2.2.20 Dung dich phenolphthalein 1 %

Hoa tan 1 g phenolphtalein tinh thé (4.2.2.19) véi 50 mL ruou etylic 95 %
trong binh dinh mirc dung tich 100 mL. Thém ruou etylic dén vach dinh muc
va lac déu.

4.2.3 Thiét bi va dung cu

Cac thiét bi, dung cu thong thuong trong phong thi nghiém va cac thiét bi,
dung cu sau:

4.2.3.1 Can phan tich, c6 d6 chinh xac dén + 0,0001 g.
4.2.3.2 Can k¥ thuat, c6 do chinh xac dén + 0,01 g.
4.2.3.3 Thiét bi dun miu c6 bo phan diéu chinh nhiét do.
4.2.3.4 Binh chira miu, dung tich 100 mL va 250 mL.
4.2.3.5 Gidy loc, gidy loc whatman s6 1 hoic tuong duong.
4.2.3.6 Ray, co duong kinh 16 0,5 mm; 1,0 mm.

4.2.3.7 Ti sy, c6 diéu chinh nhiét do.

4.2.3.8 L0 nung, c6 diéu chinh nhiét do.

4.2.3.9 Binh hut am.

4.2.3.10 Chén can, bang thuy tinh hodc nhoém, c6 nap ddy, dung tich khoang
30 mL.

4.2.4 Céach tién hanh

Can khoang 0,5 g (chinh xac dén 0,0001 g) phan lan nung chay da duoc chuan
bi theo 4.1.2 vao binh nén dung tich 250 mL, c6 nat nham da duoc sy kho.

Dung pipet hat 50 mL dung dich axit citric 2 % (4.2.2.2) cho vao binh da chtra
mau. Lic véi toc dd khoang 30 r/min dén 40 r/min, it nhat trong 60 min, chi
¥ khong dé miu von cuc hodc dinh 1én thanh binh. Loc dung dich qua gidy loc
vao binh c6 dung tich 100 mL.
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Hut 25 mL dung dich sau loc cho vao cbe dung tich 250 mL, thém 2 mL axit
nitric 25 % (4.2.2.4), dun nong dung dich dén 80 °C. Dung dung dich amoni
hydroxit ddm dic (4.2.2.5) trung hoa cho dén khi bat ddu xuat hién két tua
tring. Nho tir tr dung dich axit nitric 25 % (4.2.2.4) vao hdn hop
dung dich cho t6i khi két tua tring tan hoan toan.

Thém 2 g amoni clorua tinh thé (4.2.2.15), khudy cho tan. Thém vao cbc 10
mL axit nitric dam dac (4.2.2.3) va dun trén bép & nhiét d6 200 °C dén khi
dung dich sén sét. Lay cbc xubng dé ngudi, tim udt bang 10 mL nuéc va 5 mL
axit nitric dam dac (4.2.2.3). Tiép tuc dun trén bép & nhiét do 200 °C dén soi,
ha nhiét do cua bép Xuéng 150 °C va ¢6 miu dén kho hoan toan. Sau do dé
ngudi, hoa tan mau bﬁng 50 mL nudc va 5 mL axit nitric dam dac (4.2.2.3),
dun nhe trén bép dién cho tan (khong dé lau trén bép s& kho loc). Loc, rira
dung dich qua gidy loc bang nudc, phan dung dich dung dé xac dinh phospho.

Thém vao dung dich hon hgp 30 mL dung dich amoni nitrat 35 % (4.2.2.9) va
20 mL dung dich axit nitric 25 % (4.2.2.4). Pun néng dung dich dén nhiét do
70 °C dén 80 °C, giir & nhiét do nay, vira khudy vira cho tir tir 50 mL dung dich
amoni molipdat 3 % (4.2.2.11) sao cho nhiét d6 ctia hén hop hau nhu khong
thay doi. Khudy manh dung dich, dé yén cho t&i khi két tua lang xudng hoan
toan. Loc dung dich qua gidy loc, rira két tia 3 dén 4 lan bang dung dich axit
nitric 1 % (4.2.2.4);

Dung 15 mL dung dich amoni hydroxit ddm dic (4.2.2.5) dé hoa tan két tua,
rira gidy loc bang nudc cho dén khi hét phan ung kiém. Thém vao dung dich
thu duoc vai giot phenolphtalein 1 % (4.2.2.20) va trung hoa bang axit
clohydric 6 N (4.2.2.13) cho t&i khi mat mau chi thi;

Thém vao 15 mL dung dich amoni nitrat 35 % (4.2.2.9) va cho tung giot amoni
hydroxit ddm dic (4.2.2.5) cho dén khi dung dich hdn hop ¢6 mau hong;

Vira khudy vira thém tir tir 35 mL dung dich hén hop magié (4.2.2.16). Sau 10
min dén 15 min, thém 20 mL amoni hydroxit dam dac (4.2.2.5). Tiép tuc khuay
thém 30 min, sau d6 dé yén 30 min dén 40 min (néu khong khuay thi dé yén
dung dich it nhat 12 4 h nhung khong qua 18 h) r6i loc qua giay loc.

Rira két tia loc dugc bang dung dich amoni hydroxit 2,5 % (4.2.2.6) dén hét
phén tng cta ion clorua (C17). Kiém tra su hién dién cua ion clorua bang dung
dich bac nitrat 1 % (4.2.2.18) cho dén khi khong thay xuat hién két tia tring;
Chuyén toan bo két tiia va gidy loc vao chén su (da duoc nung ¢ 900 °C +
50 °C dén khéi luong khong doi va can véi do chinh xéac 0,0001 g). Tro hoa &
nhiét do & 300 °C d¢én 500 °C cho dén khi gidy loc chy hoan toan, sau d6 nung
mau & nhiét d6 900 °C + 50 °C cho dén khi két ta trang hoan toan (khoang 30
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min). Liy chén nung ra, dé ngudi chén nung trong binh hut 4m va can chinh
xéac khoi lwgng dén 0,0001 g.

Mau trang duoc tién hanh dong thoi trong cing mot diéu kién véi cung mot
lugng cac dung dich va thudc thir nhung khong chira mau can xac dinh.

4.2.5 Tinh két qua

Ham luong phospho hitu hiéu, tinh bang phan traim khéi lugng P,0s, theo cong
thure (1):

(m, —m,)x50x0,6379 y

%P,0. =
275 m x 25

100 (1)

trong do
m; 1a khéi luong két taa cia mau sau khi nung, tinh bing gam (g);
m, 14 khéi luong két taa ciia mau trang sau khi nung, tinh biang gam;
m  1a khéi lugng mau can, tinh bang gam (g);

0,6379 13 hé s tinh chuyén ra P,Os tir luong MgyP,07 thu duoc sau
khi nung;

50 1athé tich dung dich axit citric 2 % hoa tan mau, tinh b::fmg mililit;
25 1a thé tich dung dich mau dem phan tich, tinh bang mililit (mL).
4.3 Xac dinh d¢ min - c¢& hat
4.3.1 Céch tién hanh

Can khoang 250 g miu da siy kho (chinh xac d¢én 0,01 g). P6 miu 1én ray 15
vudng c6 canh 5 mm. Pay nip rdy lai va tién hanh ray cho dén khi khong thay
mau lot qua ray.

Can phan con lai trén ray, chinh xac dén 0,01 g.
4.3.2 Tinh két qua
Do min - ¢& hat (X), tinh bang phan tram khdi luong, theo cong thirc (2):

m-m
X = 1 %100 2
L @)

trong do:

m 1a khoi lwong mau, tinh bang gam (g);

m;  1a khdi lugng phan con lai trén ray, tinh bang gam (g);
4.4 Xac dinh ham lugng canxi oxit, magié oxit

4.4.1 Nguyén tic
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Phan hily va chuyén hoa canxi oxit, magié oxit trong mau phan bén bing hdn
hop axit nitric va axit clohydric ddm dac. Xac dinh ham lugng canxi oxit,
magié oxit trong dung dich bang phép chuédn d6 tao phtic voi EDTA.

4.4.2 Héa chit va thude thir

4.4.2.1 Axitnitric (HNO3) dam dac, (d = 1,40).

4.4.2.2 Axit clohydric (HCI) dam dic, (d =1,19).
4.4.2.3 Axit pecloric (HCIO4) dam dac, (d=1,54).
4.4.2.4 Axit sulfuric (H2SO4) dam dic, (d = 1,84).
4.4.2.5 Dung dich axit clohydric (HCI) 1:4 theo thé tich

L4y mot phan thé tich axit clohydric dam dic (4.4.2.2) hoa tan voi 4 phan thé
tich nuéec.

4.4.2.6 Dung dich axit clohydric (HCI) 1:1 theo thé tich

Lay mot phan thé tich axit clohydric dam dic (4.4.2.2) hoa tan véi 1 phan thé
tich nuéec.

4.4.2.7 Natri hydroxit (NaOH) tinh thé.
4.4.2.8 Dung dich natri hydroxit 5 mol/L

Hoa tan 20 g natri hydroxit tinh thé (4.4.2.7) trong 100 mL nudc méi chung
cat. Bao quan trong chai polyetylen.

CHU THICH 1: Bao quan kin, tranh bi nhiém cacbon dioxit caa khdng khi.
4.4.2.9 Kali hydroxit (KOH) tinh thé.

4.4.2.10 Amoni hydroxit (NHsOH) dam dic.

4.4.2.11 Dung dich amoni hydroxit 1:1 theo thé tich

Lay mot phan thé tich amoni hydroxit ddm dic (4.4.2.10) hoa tan vdi 1 phan
thé tich nudc.

4.4.2.12 Zirconyl clorua (ZrOCl,. 8H20) hoac zirconyl oxit (ZrO) tinh
thé.

4.4.2.13 Dung dich Zr** khoang 0,025 mol/L

Can 8,05 g zirconyl clorua tinh thé (4.4.2.12), thém 100 mL dung dich HCI
1:1 (4.4.2.6) va khuay cho tan hét cac mudi. Chuyén dung dich vao binh dinh
muc dung tich 1000 mL, thém 100 mL dung dich HCI 1:1 (4.4.2.6) va dinh
muc bang dung dich HCI 1:4 (4.4.2.5). Ciing ¢6 thé chuan bi dung dich trén
bang cach nung chay ZrO, va K,S,05.

4.4.2.14 Kali cyanua (KCN) tinh thé.
15



4.4.2.15 Dung dich kali cyanua 2 %
Hoa tan 2 g kali cyanua tinh thé (4.4.2.14) trong 98 mL nudc.

CANH BAO: Dung dich Kkali cyanua la chit cwc ddc, nén biao quén trong chai
thiy tinh t6i mau, khong dwoc db trwe tiép xudng bon khi chwa chuyén vé hep
chét vé hai.

4.4.2.16 Dung dich chuian EDTA, (C10H14N20sNa.2H,0) 0,05 mol/L.
4.4.2.17 Natri clorua (NaCl) tinh thé.

4.4.2.18 Calcein (CsoH26N2013) tinh thé.

4.4.2.19 Chit chi thi calcein

Tron k¥ 1 g calcein tinh thé (3.4.2.18) va 100 g natri clorua (4.4.2.17).
4.4.2.20 Dung dich kali hydroxit va kali cyanua

Hoa tan 280 g kali hydroxit tinh thé (4.4.2.9) va 66 g kali cyanua tinh thé
(4.4.2.14) trong 200 mL nudc trong binh dinh muc dung tich 1000 mL. Thém
nuée dén vach dinh mure va lac déu.

4.4.2.21 Amoni clorua (NH4CI) tinh thé.
4.4.2.22 Dung dich dém pH =10,5

Hoa tan 33 g amoni clorua tinh thé (4.4.2.21) trong 200 mL nudc, thém
250 mL amoni hydroxit dam dic (4.4.2.10). Pinh mirc dén 500 mL.

4.4.2.23 ETOO (C20H12N307SNa) dang bot.

4.4.2.24 Dung dich chi thi ETOO 0,1 %

Hoa tan 0,1 g ETOO (4.4.2.23) dang b6t trong 100 mL rugu etylic 95 %.
4.4.3 Thiét bi va dung cu

Cac thiét bi, dung cu thong thuong trong phong thi nghiém va cac thiét bi,
dung cu sau:

4.4.3.1 Can phan tich, c6 d6 chinh xac dén + 0,0001 g.
4.4.3.2 Can k¥ thuit, c6 do chinh xac dén + 0,01 g.
4.4.3.3 Thiét bi dun miu c6 bo phan diéu chinh nhiét do.
4.4.3.4 Binh chira miu, dung tich 100 mL va 250 mL.
4.4.3.5 Giay loc, gidy loc whatman s6 1 hoic twong duong.
4.4.3.6 Ray, co duong kinh 16 0,5 mm; 1,0 mm.

4.4.4 Cach tién hanh

4.4.4.1 Phan hity miu
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Can khoang 0,5 g dén 2 g mau d3 duoc chuin bi theo 4.1.2. Thém 5 mL axit
clohydric dam dac (4.4.2.2) va 10 mL axit nitric dam dac (4.4.2.1), dun so1

trén thiét bi phan huy mau;

Dé ngudi, thém 5 mL axit pecloric ddm dic (4.4.2.3) va dun ndng cho dén khi
xuit hién khoi dam dic thi ngung dun, nhung khong dugc dé kho. bé nguoi
va hoa tan v6i 100 mL nude trong cde 250 mL;

Thém 100 mL dung dich Zr** (4.4.2.13) va dun s6i nhe trong khoang 5 min,
loc rira bo két tua;

Trung hoa dung dich sau loc bang dung dich amoni hydroxit 1:1 (4.4.2.11) dén
méi trudng trung tinh (thtr bang gidy pH). Thém du 5 giot dung dich amoni
hydroxit 1:1 (4.4.2.11) dé két tia hoan toan Fe®*, AI®*... Pun s6i nhe dung dich
cho dén khi pH khoang 7,5. Pé ngudi, chuyén dung dich vao binh dinh mirc
dung tich 250 mL, thém nuéc dén vach dinh muc, lic déu va loc,
dung dich thu duoc (A) dung dé xac dinh canxi oxit, magié oxit.

4.4.4.2 Xac dinh tong ham lwong canxi oxit va magié oxit (chuan dé 1)

Lay mot thé tich dung dich (A) chita khoang 9 mg dén 18 mg magié vao coc
dung tich 250 mL. Trung hoa axit du bang dung dich natri hydroxit 5 mol/L
(4.4.2.8), pha loing dung dich dén khoang 100 mL bang nudc.

Thém 5 mL dung dich dém pH = 10,5 (4.4.2.22), thém 2 mL dung dich kali
cyanua 2 % (4.4.2.15) va 3 giot chi thi ETOO.

Chuan d¢ bang dung dich EDTA 0,05 mol/L (4.4.2.16) cho dén khi mau dung
dich chuyén tir mau dé nho sang mau xanh, ghi lai thé tich EDTA (V4).

Tién hanh xac dinh mau tring trong cung mot diéu kién voi miu thir, ghi lai
thé tich EDTA tiéu tén (Vo1)

4.4.4.3 Xac dinh ham lwong canxi oxit (chuan d¢ 2)

Hut mot thé tich dung dich (A) twong duwong véi thé tich hut & 4.4.4.2 vao coc
dung tich 500 mL. Trung hoa axit du bang dung dich natri hydroxit 5 mol/L
(4.4.2.8), pha lodng dung dich dén khoang 100 mL bang nudc.

Thém 10 mL dung dich KOH/KCN (4.4.2.20), 50 mg chét chi thi calcein
(4.4.2.19) va khudy déu.

Chuén d6 bang dung dich EDTA 0,05 mol/L (4.4.2.16) trén nén mau den cho
dén khi mau dung dich chuyén tir mau xanh huynh quang sang mau hong, ghi
lai thé tich EDTA (Va).

Tién hanh xac dinh miu trang trong cing mot diéu kién véi mau thir, ghi lai
thé tich EDTA tiéu tén (Vo)
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4.4.5 Biéu thi két qua

4.45.1 Ham luong magié oxit, tinh bang phan tram khéi lwong theo cong

thuc (3)

~Vo1) = (V2 =Voz) ] % Cepra x 40,31
10xm

V.
%MgO = I\

3)

trong do

Vi 1a thé tich cua dung dich EDTA tiéu tn trong phép chuan do 1,
tinh bang mililit (mL);

V,  1a thé tich cua dung dich EDTA tiéu tn trong phép chuan do 2,
tinh bang mililit (mL);

Vo1 Vo2 14 thé tich cua dung dich EDTA tiéu ton khi chuan d6 mAu tring,
tinh bang mililit (mL);

Cepra 1a ndng @6 dung dich EDTA, tinh bang mol trén lit (mol/L);

m 14 khéi luong mau c6 mit trong phan mau ldy dé chuan do, tinh
bang gam (g);

40,31 1a khéi lugng phan tir ctia magié oxit.

4.4.5.2 Trong trudng hop chuyén doi sang ham luong magié, tinh bang phan
tram khdi luong, thue hién theo cong thic (4)

% Mg = % MgO x 0,603 (4)
trong do
0,603 1a hé sé quy ddi tir MgO sang Mg.

4.4.5.3 Ham luong canxi oxit, tinh bang phan trim khdi luong theo cong thirc

(4)

P \ ):oCErDr:A 56,08 "
X

trong do

V,  la thé tich ctia dung dich EDTA tiéu tén khi chuan d6 mau thu,
tinh bang mililit (mL);

Vo2 1a thé tich cua dung dich EDTA tiéu ton khi chuan d6 mau tring,
tinh bang mililit (mL);

Ceprala nong d6 dung dich EDTA, tinh bang mol trén lit (mol/L);

m 1a khéi lwong mau c6 mit trong phan mau dugc 14y chuan do, tinh
bang gam (g);
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56,08 1a khéi lwgng phan tir ctia canxi oxit.

4.4.5.4 Trong trudng hop chuyén do6i sang ham luong canxi, tinh bang phan
tram khdi luong, thuc hién theo cong thic (5)

% Ca =% CaO x 0,715 (5)
trong do
0,715 1a hé sé quy ddi tir CaO sang Ca.
4.5 Xac dinh ham lwong cadimi
Theo TCVN 9291.
4.6 Xac dinh d§ Am
Theo TCVN 9297.
5 Bao cao thir nghiém
B4o c4o thir nghiém bao gom it nhat nhitng thong tin sau:
a) Vién dan tiéu chuan nay;
b) Pic diém nhan dang mau;
¢) Két qua thir nghiém;

d) Moi thao tic khong quy dinh trong tiéu chuan nay, hoic duoc coi 1a tuy
chon va cac yéu to c¢6 thé anh huong dén két qua thir nghiém:;

e) Ngay thir nghiém.

6 Bao go6i, ghi nhiin, van chuyén va bao quan

6.1 Bao goi

Phan lan nung ché}/ duoc dong vao bao. Khéi luong bao tity theo nha san xuét
nhung sai 1éch 1\(h6i luong vkhf)ng qua = 0,5 %. Bao chtra phan lan nung chay
phai dam bao bén va cach am.

6.2 Ghi nhan

Trén mdi bao phai co6 nhin ghi:

a) Tén co s& san xuat;

b) Tén san pham;

¢) Dang san pham;

d) Ham lugng P,0s hitu hiéu, CaO, MgO, SiO,, Cd, d6 am...;

e) Ngay san xuat, han st dung;

f) Khdi lugng bao;
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g) Vién dan tiéu chuan nay.
6.3 Van chuyén va bao quéan

Phan Ian nung chay phai dugc dé & noi kho rdo, c6 mai che va van chuyén
bang cac phuong tién c6 che chan, ddm bao kho.
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